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1 Opdaterede forudsatninger

1.1 Opdateret el-tarif for el-distribution til varmepumpe
| projektforslaget var i den samfundsgkonomiske beregning oprindeligt anvendt en standard
el-tarif for el-distribution pa 91 kr./MWh. Det er pa baggrund af dialog med det lokale elnetsel-
skab Radius Elnet sidenhen blevet klart, at varmepumpen grundet effektbehov og elforbrug vil
blive tilsluttet som kundekategori A-lav hos Radius Elnet. Som A-lav kunde tilbydes hos Radius
Elnet en el-tarif for el-distribution pa 34,5 kr./MWh.

| den samfundsgkonomiske beregning skal pa baggrund af ovenstaende i stedet regnes med en
el-tarif for el-distribution pa 34,5 kr./MWh. Sammenlagt med el-systemtariffen pa 80 kr./MWh
giver det en samlet el-tarif pa 114,5 kr./MWh (i projektforslaget oprindeligt 171 kr./MWh). |
Figur 1 er den opdaterede el-tarif vist med rgd ring, mens den oprindelige er vist med gul.
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Figur 1: Opdatering af projektforslagets Bilag C med forudsaetninger til den samfundsgkonomiske beregning.
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1.2 Opdateret pris for tilkobling til transmissionsledning

| projektforslaget var oprindeligt under “Tilkoblinger til vaerk” afsat en investeringspost pa 6,6
mio. kr. til at bygge en ny afgrening af transmissionsledningen, der skulle krydse Farremosen
(vejen) og Igbe ind pa matrikel 4m, for at tilkoble varmepumpen til transmissionsledningen.

Det er sidenhen blevet klarlagt, at varmepumpen i stedet kan tilkobles pa den afgrening af
transmissionsledningen, der allerede er bygget ifm. etablering af vekslerstationen pa matrik-
len, da denne afgrening har tilstraekkelig kapacitet til at varmepumpen kan tilkobles herpa. Der
er saledes ikke det forventede behov for at investere i en ny afgrening af transmissionslednin-
gen, men udelukkende behov for at etablere og tilkoble transmissionsrgr mellem varmepum-
pen og den eksisterende afgrening af transmissionsledningen. Det svarer til en straekning pa
ca. 108 m (se Figur 2).

Lignende etablering og tilkobling af transmissionsrgr mellem varmepumpe og transmissions-
ledning er lavet i et nyligt etableret varmepumpeanlaegsprojekt i Stgvring (etableret 2019, 8
MW). Her blev etableret og tilkoblet transmissionsrgr pa en straekning pa ca. 112 m (se Figur 3)
til en investeringsomkostning pa 374.000 kr. Omregnet til streekningen pa ca. 108 m giver det
en investeringsomkostning pa ca. 360.000 kr.

Der regnes pa baggrund af ovenstaende i stedet med en investeringspost pa 0,5 mio. kr. i pro-
jektet under “Tilkoblinger til vaerk” i projektet — se Figur 4. Der anvendes en relativt hgjere
investering sammenlignet med Stgvring, fordi rerdimensionen i projektet vil vaere stgrre.

| Tegnforklaring

. Vekslerstation

— Transmissionsledning
~ Afgrening transmissionsledning
X Ventil
s Rordimensionering (ned/op)
[ Teknikby gning til varmepumpe |
legdrde til varmepumpe (ikke hele omrddet) & =

] ot : : f & i
Figur 2: Skitse for tilkobling af varmepumpen til den eksisterende afgrening af transmissionsledning.
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Figur 3: Opmaling af transmissionsledningi Stgvring (denne er siden realiseret til en pris pa 374.000 kr.) ©Google.

1.3 Opdateret levetid for el-kabel og transformerstation

| projektforslaget var oprindeligt under “Elinstallationer” anvendt 25 ar som levetid for det el-
kabel inkl. transformerstation, der etableres for at el-forsyne varmepumpen i projektet. Jf.
Energistyrelsens Teknologikatalog er levetiden 40 ar for el-kabler, og det antages at transfor-
merstationen har nogenlunde samme levetid (se fx http://www.holtab.dk/vedligeholdelse.php
ogs. 13 https://mst.dk/media/151021/projektbeskrivelse.pdf).

Der regnes pa denne baggrund med en levetid pa 40 ar for ”Elinstallationer” — se Figur 4.

Projekt - Eldrevet VP
Alternativ - Gasdrevet VP
Alternativ - Hillergd Forsyning

Reference

Samfundsgkonomiske investeringer Alt. #0 Alt. #1 Alt. #2 Alt. #3
Investeringer Levetid / [ar] 2018-kr. 2018-kr. 2018-kr. 2018-kr.
Varmepumpeunits inkl. udstyr og etablering: 25 89.000.000 89.000.000

Gaskedler, reinvestering 25 4.500.000 0 0 4.500.000
Teknikbygning: 50 6.700.000 6.700.000

Tilkoblinger til veerk: 25
Elinstallationer: 8.600.000 0

Tilslutningsbidrag elforsyning: 25 1.800.000 0

Gastilslutning og skorsten: 25 0 3.500.000

SRO: 15 1.000.000 1.000.000
Bygherreradgivning: 25 2.700.000 2.300.000
Energispareordningen 25 -11.600.000 -7.900.000

Investeringeri alt 4.500.000 '98.700.000 95.100.000 4.500.000

Figur 4: Opdatering af projektforslagets Bilag B jf. punkterne 1.2 og 1.3.

1.4 Opdateret annuitetsrente til beregning af samfundsgkonomi

| projektforslaget var til beregning af annuiteter for investeringsomkostningerne oprindeligt
anvendt en rente pa 1 % p.a. Pa baggrund af at Energistyrelsen vejledende har vurderet, at der
til beregning af annuiteter for investeringsomkostningerne skal anvendes en rente pa 4 % p.a.,
regnes der i stedet med 4 % p.a. i projektet.
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1.5 Opdateret annuitet for tilslutningsbidrag til elforsyning

| projektforslaget var beregning af annuiteten for investeringsomkostninger ikke medtaget for
posten "Tilslutningsbidrag elforsyning”, fordi den ikke pa samme made som de @vrige poster
har en levetid. Pa baggrund af bemaerkning fra hgringsperioden er denne medregnet med en
levetid pa 25 ar (svarende til varmepumpeanlaggets levetid).

Da levetiden for tilslutningsbidraget snarere er ubegraenset, end den er begraenset af varme-

pumpens levetid, kunne levetiden i realiteten ogsa seettes til fx 100 ar (se ogsa Tabel 4).

2 Opdaterede resultater

2.1 Opdaterede samfundsgkonomiske resultater
Med de opdaterede forudsaetninger viser projektet en samfundsgkonomisk gevinst pd 20,8
mio. kr. ift. referencen set over betragtningsperioden pa 20 ar — se Tabel 1, Figur 5 og Figur 6.

Samfundsgkonomiske nutidsvaerdier Reference Projekt: EI-VP Alt. Gas-VP Alt. Hillergd Forsyning
Investeringer mio. kr. 4,99 105,81 103,83 4,99
Omkostninger til D&V mio. kr. 8,80 12,82 20,76 8,81
Kb af breendsler mio. kr. 210,47 17,99 115,48 210,31
Salg af el til nettet mio. kr. 0,00 0,00 0,00 0,00
Kgb af el fra nettet mio. kr. 0,00 82,52 0,00 0,00
Forvridningstab, afgifter mio. kr. -14,82 -4,86 -9,61 -14,54
Forvridningstab, tilskud mio. kr. 0,00 0,00 0,00 0,00
CO2-omkostninger, breendsler mio. kr. 27,33 2,34 15,00 26,82
CO2-omkostninger, el* mio. kr. 0,00 0,00 0,00 0,00
Metan og lattergas, braendsler mio. kr. 0,29 0,02 4,99 0,31
Metan og lattergas, el mio. kr. 0,00 0,14 0,00 0,00
S02, NOX og PM2,5, braendsler mio. kr. 1,19 0,10 2,31 1,28
SO2, NOX og PM2,5, el mio. kr. 0,00 0,56 0,00 0,00
lalt mio. kr. 238,25 217,44 252,76 237,98

Tabel 1: Opdaterede samfundsgkonomiske nutidsveerdier i de fire scenarier. *Vardierne i denne raekke er 0 fordi
CO2-omkostninger for el pr. definition er indeholdt i el-prisen.

Samfundsgkonomiske nutidsvaerdier
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Grundberegning

B Reference M Projekt: EI-'VP W Alt. Gas-VP B Alt. Hillergd Forsyning

Figur 5: Opdaterede samfundsgkonomiske nutidsvaerdier i de fire scenarier.
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Figur 6: Opdaterede samfundsgkonomiske omkostninger og besparelser ved projektet.
| Figur 7 ses de balancerede varmepriser, beregnet som nutidsvaerdien af scenariet divideret
med den tilbagediskonterede varmeproduktion, jf. afsnit 4.2 i Energistyrelsens Vejledning i

samfund gkonomiske analyser pa energiomradet, juni 2018. Dette er en samfundsgkonomisk
varmepris, og denne ma ikke forveksles med en selskabspkonomisk beregnet varmepris.

Balancerede samfundsgkonomiske varmepriser

N w H u
o o o o
1 1 1 1
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o
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o
I

Grundberegning

W Reference M Projekt: EI-VP  ®m Alt. Gas-VP  m Alt. Hillergd Forsyning

Figur 7: Opdaterede balancerede samfundsgkonomiske varmepriser for de undersggte scenarier.

2.2 Opdaterede samfundsgkonomiske fglsomhedsanalyser

Fglsomhedsberegningerne for de enkelte omkostningselementer i den balancerede samfunds-
pkonomiske varmepris er opdateret i Figur 8.
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Figur 8: Opdaterede samfundspkonomiske fglsomhedsresultater over 20 ar.

M Projekt: EI-VP

W Alt. Gas-VP

B Alt. Hillergd Forsyning

Der er ligeledes udarbejdet fglsomhedsberegninger for en raekke relevante parametre for pro-
jektet med de opdaterede forudseaetninger, hvilket fremgar af Tabellerne 2-6 herunder.

Samfundsgkonomiske nutidsvaerdier Reference Projekt: EI-VP Alt. Gas-VP Alt. Hillergd Forsyning
Grundberegning (4 %) mio. kr. 238,25 217,44 252,76 237,98
Justeret rente (2,5 %) mio. kr. 279,95 233,91 277,34 279,58

Tabel 2: Fglsomhedsberegning — justeret kalkulationsrente. Den samfundsgkonomiske kalkulationsrente pa 4,0%
p.a. bestar af en risikofri rente plus et risikotilleeg. Den danske kalkulationsrente er kraftigt inspireret af den norske
kalkulationsrente, som bestar af en risikofri rente pa 2,5% p.a. plus et risikotillaeg pa 1,5% p.a. Der er derfor her
regnet en fglsomhed med en risikofri kalkulationsrente pa 2,5% p.a.
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Samfundsgkonomiske nutidsvaerdier Reference Projekt: EI-VP Alt. Gas-VP Alt. Hillergd Forsyning
COP-veardi +30% mio. kr. 238,25 194,30 223,18 237,98
COP-veerdi +25% mio. kr. 238,25 198,20 228,27 237,98
COP-veerdi +20% mio. kr. 238,25 202,09 233,29 237,98
COP-veerdi + 15% mio. kr. 238,25 205,95 238,25 237,98
COP-veerdi +10% mio. kr. 238,25 209,80 243,15 237,98
COP-veerdi +5% mio. kr. 238,25 213,63 247,98 237,98
Grundberegning mio. kr. 238,25 217,44 252,76 237,98
COP-veerdi - 5% mio. kr. 238,25 221,23 257,47 237,98
COP-veerdi - 10% mio. kr. 238,25 225,01 262,12 237,98
COP-veerdi - 15% mio. kr. 238,25 228,76 266,70 237,98
COP-veerdi - 20% mio. kr. 238,25 232,50 271,23 237,98
COP-veerdi - 25% mio. kr. 238,25 236,22 275,69 237,98
COP-veerdi - 30% mio. kr. 238,25 239,93 280,09 237,98

Tabel 3: Fglsomhedsberegning — COP.

Samfundsgkonomiske nutidsvzerdier Reference Projekt: EI-VP Alt. Gas-VP Alt. Hillergd Forsyning
Grundberegning (25 ar) mio. kr. 238,25 217,44 252,76 237,98
Justeret levetid (100 ar) mio. kr. 238,25 216,71 252,76 237,98

Tabel 4: Fglsomhedsberegning — levetid for tilslutningsbidrag til elforsyning.

Samfundsgkonomiske nutidsvaerdier Reference Projekt: EI-VP Alt. Gas-VP Alt. Hillergd Forsyning
Grundberegning mio. kr. 238,25 217,44 252,76 237,98

Mindre affaldsvarme (- 5%) mio. kr. 248,18 221,15 258,93 247,31

Mindre affaldsvarme (- 10%) mio. kr. 258,11 226,79 265,09 256,63

Mindre affaldsvarme (- 15%) mio. kr. 268,05 232,45 271,26 265,96

Mindre affaldsvarme (- 20%) mio. kr. 277,98 236,32 277,43 275,29

Mindre affaldsvarme (- 25%) mio. kr. 287,92 242,10 283,60 284,61

Tabel 5: Fglsomhedsberegning — mindre tilgaengelig affaldsvarmemaengde.

Samfundsgkonomiske nutidsveerdier Reference Projekt: EI-VP Alt. Gas-VP Alt. Hillergd Forsyning
Grundberegning mio. kr. 238,25 217,44 252,76 237,98

Uden salg af energibesparelser mio. kr. 238,25 230,29 261,51 237,98

Tabel 6: Fglsomhedsberegning — energibesparelser.

2.3 Opdaterede selskabsgkonomiske resultater

Med de opdaterede forudsaetninger viser projektet en selskabsgkonomisk gevinst pa ca. 9,1

mio. kr./ar ift. referencen — se Tabel 7 og Figur 9.

Ref Projekt: El- Alt. Gas-VP
Selskabsgkonomi eterence rou\elp a Alt. Hillergd Forsyning
Kapitalomkostninger mio. kr./ar 0,20 4,92 4,74 0,20
Driftsomkostninger mio. kr./ar 38,18 24,35 29,44 38,11
Ombkostningeri alt mio. kr./ar 38,38 29,27 34,18 38,32
Forskel ift. referencen mio. kr./ar 0,00 -9,11 -4,20 -0,06

Tabel 7: Opdaterede selskabsgkonomiske konsekvenser for de undersggte scenarier.
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Selskabsgkonomi

Reference Projekt: EI-VP Alt. Gas-VP Alt. Hillergd Forsyning

M Kapitalomkostninger M Driftsomkostninger

Figur 9: Opdateret sammenligning af de selskabsgkonomiske omkostninger i de undersggte scenarier.

2.4 Opdaterede forbrugergkonomiske resultater
Med de opdaterede forudszetninger viser projektet en forbrugergkonomisk besparelse — se

Tabel 8.

Ref Projekt: El- Alt. -VP
Forbrugergkonomi eterence rolflp Gas Alt. Hillergd Forsyning
Selskabsgkonomisk besparelse mio. kr./ar 0,00 9,11 4,20 0,06
Besparelse pr. standardhus kr./ar 0 1.753 809 12
Gns. besparelse pr. forbruger kr./ar 0 4.142 1.911 28

Tabel 8: Opdaterede forbrugergkonomiske konsekvenser for de undersggte scenarier.

3 @vrige bemaerkninger

Det bemarkes at kalkulationsrenten pa 4% p.a. indeholder et risikotillaeg, som skal
mindske risikoen for at projekter, som pga. usikre fremtidsprognoser for fx breendsels-
priser, ikke er samfundsgkonomisk fordelagtige, kan gennemfgres. Finansministeriets
Vejledning i samfundsgkonomiske konsekvensvurderinger s. 44: “Renten er sammen-
sat af den risikofri realrente og et tillaeg for systematisk, ikke-diversificer bar risiko.”.
Alle projekter, der udviser positiv samfundsgkonomi, har saledes en indbygget ro-
busthed pga. risikotillaegget i kalkulationsrenten.

Det bemaeerkes at det nuveerende behov for en fremlgbstemperatur pa 85°C forventes
at falde inden for de kommende 25 ar som fglge af kommende indsatser omkring re-
novering af ledningsnet og malrettede indsatser hos forbrugere med behov for hgj
fremlgbstemperatur, som skal vaere med til at seenke fremlgbstemperaturniveauet i
Farum Fjernvarmes system. Varmepumpens levetid er 25 ar, og hvis den i fremtiden
skal levere en lavere fremlgbstemperatur, vil det betyde at varmepumpen kan produ-
cere endnu mere effektivt (bedre COP). Nar varmepumpens COP gges, bliver sam-
fundsgkonomien ogsa bedre jf. Tabel 3.

Det bemaerkes at projektforslagets samfundsgkonomiske analyse er baseret pa Energi-
styrelsens samfundsgkonomiske beregningsforudsaetninger, der er baseret pa 2018-
priser. Nutidsvaerdierne er derfor tilbagediskonteret til 2018.
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