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1 Indledning

Dette projektforslag er udarbejdet i henhold til Varmeforsyningsloven og daekker etablering af et
eldrevet varmepumpeanlaeg, med udnyttelse af udeluft som varmekilde, for Farum Fjernvarme
A.m.b.a. pa lokationen Nymgllevej 2b, 3540 Lynge (matrikel nr. 4m). Farum Fjernvarme er projekt-
ejer og anlaegsvaert for etablering af anleegget af den eldrevne varmepumpe, og ejer i forvejen ma-
triklen, hvor varmepumpeanlaegget placeres.

Projektet omfatter udelukkende etablering af yderligere varmeproduktionsanleeg og omhandler
ikke konvertering af forbrugere med individuel varmeproduktion.

Beregningerne viser positiv miljgpavirkning, samfundsgkonomi, selskabsgkonomi og dermed for-
brugergkonomi ved projektet. Projektet resulterer i en samfundsgkonomisk gevinst pa 33,0 mio.
kr. over projektets betragtningsperiode ved en kalkulationsrente pa 4 %.

Dermed anses kravene i Projektbekendtggrelsen at vaere opfyldt og Kommunalbestyrelsen anmo-
des pa denne baggrund om at godkende projektforslaget.

1.1 Projektets baggrund

Farum Fjernvarme gnsker at etablere en eldrevet varmepumpe til supplement af den eksisterende
varmeforsyning for at reducere varmeprisen for fjernvarmekunderne samt reducere forbruget af
naturgas til varmeproduktion.

Varmepumpen foreslas placeret i et erhvervsomrade naer Farremosen. Den foreslaede placering af
varmepumpen er i nerheden af en eksisterende fjernvarme-transmissionsledning mellem Farum
og Hillergd. Via den eksisterende transmissionsledning kan varmeproduktionen fra varmepumpe-
anlaegget saledes forsyne Farum Fjernvarmes kunder i Furesg Kommune.

| det efterfglgende belyses konsekvenserne af projektet efter Varmeforsyningslovens retningslinjer
(LBK nr. 64 af 21/01/2019 om varmeforsyning, samt senere aendringer hertil).
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1.2 Projektforslagets formal

Projektforslaget har til formal at belyse det planlagte projekts muligheder og konsekvenser, og
danne grundlag for myndighedsbehandling og godkendelse af projektforslaget i henhold til Varme-
forsyningsloven.

Endvidere skal projektforslaget orientere kommunen, samt de forsyningsselskaber og grundejere,
der matte blive bergrt af projektet, og som skal have projektet i hgring.

Projektforslaget er udarbejdet efter retningslinjerne i Projektbekendtggrelsen (Bekendtggrelse nr.
1792 af 27/12/2018 om godkendelse af projekter for kollektive varmeforsyningsanlaeg).

1.3 Afgraensning af projektet
Projektet omfatter etablering af:

e Elektrisk varmepumpe med varmeeffekt pa ca. 15 MW og gennemsnitlig COP pa 3,4 jf. ne-
denstaende tabel.

e Ny teknikbygning for placering af varmepumpen.

o Luftkglere til udnyttelse af udeluft som varmekilde til varmepumpen

Eloptag 4,5 MW (afhaengig af udetemperatur)
Varmekilde Udeluft

Fremlgbstemperatur fra VP 85 °C

Varmeeffekt 15 MW (afhaengig af udetemperatur)
COP-veerdi 3,4 (afhaengig af udetemperatur)

Tabel 1: Tekniske oplysninger for den i projektet foresldede varmepumpe

Af Bilag A fremgar en skitseret placering af varmepumpen med luftkglere og teknikbygningen,
hvori varmepumpen placeres, pa lokationen Nymgllevej 2B, 3540 Lynge (matrikel nr. 4m) ved Far-
remosen. Anlaeggets endelige udformning og placering fastleegges efterfglgende, nar anlaegget
sendes i udbud.

1.4 Tilknyttede projekter

Der planlaegges ingen tilknyttede projekter ud over det beskrevne i dette projektforslag.

Hvis naervaerende projektforslag godkendes, vil det have betydning for et tidligere fremsat projekt-
forslag, som pt. behandles af Energiklagenavnet, omhandlende etableringen af et biomassevaerk
med placering i samme omrade pa Nymgllevej 2B, 3540 Lynge (matrikel nr. 4m) ved Farremosen.

Omradets stgrrelse betyder, at der fysisk er plads til begge projekter i omradet, men hvis projekt-

forslaget for varmepumpeanlaegget godkendes, vil varmeproduktionen fra varmepumpen betyde
at referencescenariet for biomassevaerket &ndres.
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1.5 Alternative scenarier

Jeevnfer Projektbekendtggrelsen § 24, stk. 1 pkt. 10 skal der regnes pa relevante alternative scena-
rier. | det fglgende naevnes fire alternative scenarier, hvoraf to af dem vurderes er vaere relevante
for Farum Fjernvarme og er medtaget i den samfundsgkonomiske analyse.

Kgb af affaldsvarme fra Vestforbraending kan ikke deekke det samlede varmebehov — men kun ca.
46 %. Dette scenarie vil dermed veere affaldsvarme som grundlast suppleret med naturgasbaseret
varme pa nuvaerende produktionsanleeg, der i praksis har vaeret geeldende i perioden 2015-17. For
savel projektet som referencen og alternativer, anvendes derfor en forudsaetning om, at affaldsvar-
men daekker ca. 46 % af Farum Fjernvarmes varmebehov og anvendes som grundlast (som ogsa
beskrevet i afsnit 3.1).

Alternativt scenarie 1 — Gasdrevet varmepumpe

Etablering af en gasdrevet varmepumpe, med en kapacitet der resulterer i en arlig varmeproduk-
tion svarende til den i projekt-scenariet. Anlaegget vil ved 0 °C udetemperatur have en COP pa 2,0.
Da anlaegget bruger gas i stedet for el vil driften blive anderledes, og komme til at afhaenge af gas-
priser i stedet for elpriser. Herudover er scenariet det samme som projektet. Det antages at en
gasdrevet varmepumpe kan etableres pa samme areal som det tilteenkte omrade hvor varmepum-
pen i projektet skal sta og at luftkgleanlaegget kan etableres pa samme made. Kapaciteten er om-
kring 12 MW varme og er dermed lidt mindre end i projektet grundet forskellige driftsprofiler. Som
naevnt er den samlede varmeproduktion dog den samme som i projektet og scenarierne er dermed
sammenlignelige.

Investeringsomkostningerne er antaget at veere de samme som for den el-drevne varmepumpe.
Den specifikke investeringsomkostning for gasdrevne varmepumper er lidt hgjere, men til gengeeld
er den installerede kapacitet lidt mindre og disse to effekter antages at udligne hinanden.

Varmekilde Udeluft

Fremlgbstemperatur fra VP 85 °C

Varmeeffekt 12 MW (afhaengig af udetemperatur)
cop 2,0 (afhzaengig af udetemperatur)

Tabel 2: Tekniske oplysninger for gasdrevet varmepumpe som alternativ til den foreslaede Igsning

Alternativt scenarie 2 — Kgb af varme fra Hillergd Forsyning
Kgb af varme fra Hillergd Forsyning er teknisk set en mulighed via den eksisterende varmetrans-
missionsforbindelse, som er ca. 12,7 km lang og udf@rt i DN350.

Scenariet giver kun mening samfundsgkonomisk, hvis der kan udnyttes overskydende kapacitet pa
Hillergd Forsynings biomasse enheder. Hillergd Forsyning har fremsendt tilbud til levering af varme
fra deres fliskedel og biomasse kraftvarmeveerk, hvor der vil veere overskydende kapacitet til radig-
hed fra maj til september. Den samlede potentielle varmeleverance er pa ca. 20.000 MWh fordelt
som vist i tabel 3, som efter ledningstab vil vaere pa ca. 18.000 MWh. Ledningstabet er estimeret til
10 % af varmetransmissionen.

Leveringsprofil | maj Juni Juli August September | Sum
Varme tilbudt | 6.417 3.222 3.222 3.222 3.861 19.944
[MWh]

Tabel 3: Tekniske oplysninger for varmekgb fra Hillergd Forsyning som alternativ til den foreslaede Igsning
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Den overskydende kapacitet er til radighed i sommerhalvaret, hvor grundlasten er daekket af af-
faldsvarme. Dermed skal kgb af varmen fra Hillergd konkurrere samfundsgkonomisk med den af-
faldsbaserede varme.

Alternativt scenarie 3 — Etablering af biomassekedel

Etablering af biomassekedel vurderes ikke at veere et relevant scenarie, da biomassekedler etable-
ret i mindre fjernvarmeomrader skal levere en brugergkonomisk besparelse pa mindst 1.500 kr.
inkl. moms sammenlignet med det naestbedste alternativ jf. §27 stk. 4 i Projektbekendtggrelsen.
Det anses ikke som realistisk i denne sammenhang grundet stgrrelsen af det pataenkte anlaeg i
forhold til volumen af varmeforbruget i fjernvarmeomradet.

Alternativt scenarie 4 — Etablering af solvarmeanlaeg

Etablering af solvarmeanlaeg i omradet vurderes ikke at vaere et relevant scenarie, da solvarmen
primaert vil vaere tilgaengelig om sommeren, og da der er varme tilgaengelig fra affaldsforbraending
som grundlast vil der i store dele af aret ikke kunne fortraenges anden produktion pa gkonomisk
eller hensigtsmaessig made.

1.6 Indstilling
Farum Fjernvarme A.m.b.a. indstiller til Allergd Kommune, at der gennemfgres myndighedsbe-
handling af projektforslaget efter Varmeforsyningslovens retningslinjer.

Kommunalbestyrelsen i Allergd Kommune anmodes om at godkende naervaerende projektforslag.

1.7 Organisatoriske forhold
Farum Fjernvarme finansierer, ejer, forestar driften og vedligeholder de i dette projektforslag be-
skrevne tekniske anlaeg.

Den ansvarlige for projektet er:
Farum Fjernvarme A.m.b.a.
Stavnsholtvej 33

3520 Farum

Kontaktperson: Nighat Kamal
Projektforslaget er udarbejdet af:
PlanEnergi

A.C. Meyers Vaenge 15

DK-2450 Kgbenhavn Syd

Kontaktperson: Simon Stendorf Sgrensen
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1.8 Bergrte parter

Fglgende vurderes at vaere bergrte parter i sagen, og projektforslaget foreslas derfor som udgangs-
punkt sendt i hgring i henhold til Projektbekendtggrelsen, § 25 hos:

e Allersd Kommune (myndighed for visse lovomrader navnt under 2.4)
e Furesp Kommune

e HMN GasNet A/S

e Radius Elnet A/S

e |/S Vestforbraending

e Hillergd Varme A/S

1.9 Projektets gennemfgrelse

Under forudsaetning af projektforslagets endelige godkendelse ultimo 2019 kan den endelige pro-
jektering foretages ultimo 2019. Anlaegsarbejdet kan pabegyndes primo 2020, sdledes at idriftsaet-
telse kan ske i Ipbet af varmesaesonen 2020/2021.
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2 Forhold til overordnet planlaegning og lovgivning

2.1 Varmeplanlagning
Varmeforsyningsloven er affattet i Lovbekendtggrelse nr. 64 af 21. januar 2019 om varmeforsyning
samt senere &ndringer.

Retningslinjerne for udarbejdelse og myndighedsbehandling af projektforslag er affattet i Projekt-
bekendtggrelsen (Bekendtggrelse nr. 1792 af 27/12/2018 om godkendelse af projekter for kollek-
tive varmeforsyningsanlag).

Af § 3, stk. 1, 1. pkt. i Projektbekendtggrelsen fremgar det, at projekter for kollektive varmefor-
syningsanlaeg, der er omfattet af bilag 1 til bekendtggrelsen, skal forelaegges kommunalbestyrelsen
til godkendelse. Kommunalbestyrelsen skal godkende det samfundsgkonomisk mest fordelagtige
projekt jf. § 6 i Projektbekendtggrelsen.

Ifglge § 18, stk. 2 i Projektbekendtggrelsen kan kommunalbestyrelsen ved etablering af nye varme-
produktionsanlaeg kun godkende anlaeg der anvender braendslerne naturgas og mineralsk olie. Und-
tagelser herved udggr bl.a. bio- og lossepladsgas til kraftvarme, samt biomasse i kedler pa maks.
1 MW i de sakaldte Barmarksvaerker. En yderligere undtagelse fremgar af vejledningen til Projekt-
bekendtggrelsen fra 2005, hvorefter elektriske varmepumper og overskudsvarme, hvor der ikke
bliver brugt ekstra braendsler til at producere overskudsvarme, ikke betragtes som braendselsfor-
brugende varmeproduktionsenheder.

“En reekke forsyningsformer betragtes ikke som braendsler. (...) Der er kun tale om braendsel,
hvis et produkt, som resultat af en kemisk reaktion, frembringer energi. Det betyder at
braendsler typisk kan vaere fossile som kul, olie og naturgas eller biomasseformer, som f.eks.

flis.

Derimod er overskudsvarme, hvor der ikke bliver brugt ekstra breendsel til at producere
overskudsvarmen, ikke er at betragte som braendsel. Dette gaelder uanset, hvilket braendsler
der er brugt til den oprindelige proces.

Tilsvarende anvendes der ikke braendsel til at producere solvarme og geotermi. Eldrevne
varmepumper og elpatroner (dyppekoger) betragtes ligeledes ikke som braendsel.

Det betyder, at der godt kan godkendes projektforslag for varmepumper, solvarme, geotermi
og overskudsvarme baseret pG biomasse i omrader, som allerede forsynes af et eksisterende
decentralt naturgasbaseret kraft-varme-anlaeg. Der skal dog stadig udformes projekter for
indpasningen af disse i varmeplanlaegningen.” (Energistyrelsen 2007, s. 21)*

§ 18, stk. 2 betyder at det er tilladt at godkende varmepumpeanlaegget, safremt dette samfunds-
gkonomisk set er mere fordelagtigt end referencesituationen med det nuvaerende anlaeg uden var-
mepumpen. Kommunalbestyrelsens godkendelse af naervaerende projektforslag indebzerer, at de i
afsnit 1.3 naevnte anlaeg etableres hos Farum Fjernvarme.

! Energistyrelsen 2007: Vejledning: Bekendtggrelse nr. 1295 af 13/12/2005 om godkendelse af projekter for
kollektive varmeforsyningsanlaeg.
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2.2 Lokalplan og kommuneplan
For Nymgllevej 2b, 3540 Lynge (placering af varmepumpen) gaelder lokalplan nr. 3-392. Projektet
vurderes at vaere i overensstemmelse med lokalplanens bestemmelser.

Varmepumpen placeres i en teknikbygning, og der etableres om ngdvendigt stgjdeempende foran-
staltninger, saledes at de vejledende graensevaerdier fra Miljgstyrelsen kan overholdes.

Teknikbygningen, luftkgleanlaeggene og gvrige bygninger placeres minimum 20 m fra vejene Farre-
mosen og Nymgllevej, jf. bestemmelse om reservation af dette areal til grgn afskeermning.

Teknikbygningens rumfang vil ikke overstige 6 m? pr. m?, ligesom det samlede bebyggede areal pa
grunden ikke vil overstige halvdelen af grundarealet. Ingen af bygningerne vil overstige 20 m i hgj-
den.

Omradet er udpeget til omrade med szerlig drikkevandsinteresse, og kvaliteten af grundvandet i
omradet ma derfor ikke bringes i fare. Da varmepumpeprojektet anvender luft som varmekilde, er
projektets indvirkning pa grundvandet begraenset til evt. nedsivning fra anlaegget, som skal over-
holde tilladte graenseveerdier. Dette handteres i forbindelse med miljggodkendelsen. Afledning af
vand/regnvand mm. handteres pa egen grund.

Furesp Kommune har i 2014 udarbejdet en Miljg- og klimapolitik? for hele kommunen, som angiver
kommunens malsaetninger for omstillingen af kommunens energiforbrug til vedvarende energi
samt effektivisering af energiforbruget:

“Energiforbruget i Furesg Kommune skal veere baseret pd 100 % vedvarende energi i 2035.
Samtidig med indfarelse af vedvarende energi arbejder kommunen pd en markant energieffek-
tivisering hos alle energiforbrugere og en kraftig reduktion af CO2-udledningen fra hele kom-
munen og fra kommunens egen virksomhed.” Furesg Kommunes Miljg- og klimapolitik s. 10

| Furesg Kommunes Miljg- og klimapolitik 2014 beskrives hvordan energiforbruget til af varmefor-
syning bl.a. skal ske ved nye teknologiske Igsninger, som fx kunne vaere varmepumper i fjernvarme-
forsyningen:

“Energiforbruget til transport, el og varme skal reduceres via planlaegning og nye teknologiske
I@sninger, fulgt op af adfeerdsaendringer.”

Projektet ligger i trad med malsaetningerne i kommunens planer, da projektet bygger pa brug af en
varmepumpe til at reducere energiforbruget af naturgas til fjernvarmeforsyningen fra Farum Fjern-
varme, hvor en hgj andel baseres pa naturgas. Ved etablering af en varmepumpe vil dette natur-
gasforbrug reduceres og erstattes med vedvarende energi gennem en kombination af udeluft og
elektricitet.

2.3 Styringsmidler

Projektet forudseetter ikke pabud eller anvendelse af andre styringsmidler for gennemfgrelsen.

2 https://www.furesoe.dk/media/1788/miljoe-og-klimapolitik-2014.pdf
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2.4 Anden lovgivning

Projektet udfgres efter geeldende normer og standarder.

VVM-bekendtggrelsen

Ifglge § 16 i VVM-bekendtggrelsen skal der for anlaeg opfert pa bilag 2, gennemfgres en VVM-scree-
ning. Projektet som dette projektforslag omhandler, er opfgrt pa bilag 2, derfor indgives der inden
etablering heraf, skriftlig anmeldelse til Kommunalbestyrelsen.

Miljpbeskyttelsesloven
Der rettes sarskilt henvendelse til Allergd Kommune vedrgrende miljggodkendelse for etablerin-
gen af projektet i henhold til Miljgbeskyttelsesloven i forbindelse med anlaegsfasen.

Nedsivningstilladelse
Der rettes saerskilt henvendelse til Allersd Kommune vedrgrende nedsivningstilladelse.

Overkgrselstilladelse
Der rettes seerskilt henvendelse til Allergd Kommune vedrgrende overkgrselstilladelse.

Byggeloven m.v.
| forbindelse med etablering af projektet indhentes byggetilladelse til ny teknikbygning hvori var-
mepumpeanlaegget opfgres.

Lov om elforsyning
Projektet sendrer ikke forhold ved elproduktion og er derfor ikke omfattet af elforsyningsloven.

Lov om naturgasforsyning

Der vil ikke ske @ndringer i den eksisterende naturgasforsyning i henhold til Lov om naturgasforsy-
ning.
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3 Redeggrelse for projektet

3.1 Varme- og effektbehov

Farum Fjernvarme har omkring 2.200 forbrugere og i gjeblikket er behovet som fglger:

e Det klimakorrigerede bruttovarmebehov er opgjort til 94,1 GWh/ar.
e Det maksimale effektbehov er beregnet til 25,1 MW.

Farum Fjernvarme har en kapacitet af gaskedler pa 52,1 MW indfyret gas og en varmeeffekt pa
49,1 MW. Kapaciteten er fordelt pa seks kedler placeret pa to forskellige matrikler. Derudover er
der enighed med I/S Vestforbraending om at indga aftale om at Farum Fjernvarme kan kgbe op til
45 GWh/ar affaldsvarme fra I/S Vestforbraending.

| nedenstaende tabel er varmeproduktionsenhederne oplistet.

Produktionsenhed Varmeeffekt El-effekt
Eksisterende (6) naturgaskedler 49,1 MW -
Ny varmepumpe 15 MW 4,5 MW

Tabel 4: Varmeproduktionsenheder hos Farum Fjernvarme med projektet

| forbindelse med etableringen af projektet bevares de eksisterende varmeproduktionsenheder,
som fortsat vil kunne bidrage til varmeproduktionen. Anvendelsen af de eksisterende varmepro-
duktionsenheder vil dog vaere reduceret og primaert anvendes som spids- og reservelast.

3.2 Forsyningsmaessige forhold
Der har historisk vaeret kgbt varme baseret pa affaldsforbreending fra Vestforbraending, hvilket fort-
sat antages at vaere en mulighed. Der er enighed med /S Vestforbraending om at indga en aftale
om at der arligt kan leveres op til 45 GWh for en pris af 350 kr./MWh. Fordelingen over dret antages
at afspejle tidligere ars levering af varme.

Varmepumpen forventes at deekke ca. 50 % af bruttovarmebehovet. Varmepumpen vil kgre, nar
det er rentabelt, dvs. nar elpriserne ikke er hgje og varmeproduktionsprisen i den pagaeldende time
er billigere end alternativernes.

Ved gennemfgrelse af projektet fremtidssikres varmevaerket med en varmepumpe, der producerer

varme, nar elpriserne ikke er hgje, hvilket ggr veerket mindre fglsomt over for udsving i naturgas-
prisen.
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3.3 Anlaegsomfang

Figur 1 herunder viser princippet for det samlede varmeproduktionssystem med projektet:
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Figur 1: Principskitse for samlet system med projektet

| det eksisterende system dakkes varmeforbruget som fgrsteprioritet af den tilgaengelige affalds-
varme fra Vestforbraending. Herefter daekkes varmebehovet af Farum Fjernvarmes gaskedler. Tid-
ligere har det vaeret konkurrencedygtigt at kpbe varme fra Hillergd Forsyning gennem transmissi-
onsledningen, men det er det ikke laengere. Ledningen er dog ikke slgjfet og kan anvendes til ud-
veksling af varme i fremtiden. Varmepumpen vil derfor primaert komme til at fortreenge produk-
tion af varme fra Farum Fjernvarmes egne gaskedler, som har en hgjere produktionsomkostning
end varmepumpen.

Anlaegsomkostningerne er budgetteret til 126,9 mio. kr. inklusiv 10 % til uforudsete omkostninger,
jf. Bilag B. De samfundsgkonomiske anlaegsomkostninger er sat til 116,4 mio. kr. (anleegsomkost-
ning fratrukket budgetterede omkostninger til uforudsete). Projektet vil resultere i en energibespa-
relse, som udggr ca. 11,6 mio. kr. hvis den szelges til en vaerdi af 350 kr./MWh. Energibesparelsen
er trukket fra under de samfundsgkonomiske investeringer.

| referencen regnes med en reinvestering i naturgaskedler. Alle naturgaskedler hos Farum Fjern-
varme er gamle (idriftsat 1971-1980), og der kan derfor forventes behov for reinvesteringer i de
kommende ar, da gaskedlers levetid jf. Energistyrelsens teknologikatalog er omkring 25 ar. Da der
i alle scenarier forsat vil vaere en kapacitet af naturgaskedler tilbage, er det kun forskellen mellem
scenarierne der er regnet med. Som resultat af beregninger i energyPRO, er det fundet at varme-
pumpeanlagget reducerer spidslastbehovet i naturgaskedlerne med ca. 13 MW, som antages at
kunne reduceres i den samlede kapacitet. Der er i referencen medregnet en reinvestering i en 10
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MW naturgaskedel, som udggr denne forskel mellem kapacitetsbehovene i scenarierne. Reinveste-
ringerne er beregnet som en annuitet af investeringsomkostningen pa 4,5 mio. kr. Reinvesterin-
gerne er medregnet fra projektets start, da gaskedlernes alder overstiger 25 ar.

4 Konsekvensberegninger

Der er udfgrt beregninger pa konsekvenserne af projektet for selskabsgkonomi, forbrugergkonomi,
samfundsgkonomi samt energi- og miljgforhold.

Beregningerne er foretaget i overensstemmelse med Energistyrelsens anvisninger for evaluering af
varmeforsyningsprojekter. Beregningerne er foretaget som marginalberegninger og indeholder kun
de forhold, som bergres af projektet.

Der regnes pa:

e Referencen: Det eksisterende system baseret pa varme fra affaldsforbreending og natur-
gaskedler.

e Projektet: Som referencen, suppleret med eldrevet varmepumpeanlag til udnyttelse af
udeluft som varmekilde.

e Alternativ: Som referencen, suppleret med gasdrevet varmepumpeanlaeg til udnyttelse af
udeluft som varmekilde.

e Alternativ: Som referencen, suppleret med mulighed for varmekgb fra Hillergd Forsyning.

Resultatet udggres af den indbyrdes forskel mellem de ovennavnte beregninger for hvert scenarie.
Resultatet viser saledes i hvilket omfang der opstar eendringer i gkonomi, miljgbelastning m.v. ved
gennemfgrelse af projektet i forhold til referencen. Resultatet kan kun bruges til at sammenligne
de opstillede scenarier.

Til beregning af selskabsgkonomien, er der anvendt en gennemsnitlig pris for naturgas pa 2,2
kr./Nm?3, inkl. omkostninger til transmission, distribution og lager. Elpriser til beregning af selskabs-
pkonomi er fra elspot-ar 2017 for @stdanmark?® fremskrevet ud fra Energistyrelsens seneste frem-
skrivning af udviklingen i arlige gennemsnitlige elpriser samt omkostning til transport af el jf. Ener-
ginet og Radius Elnet A/S.

For investeringsomkostninger til el-tilslutning af den eldrevne varmepumpe er anvendt 8,4 mio. kr.
for etablering af kabel til hovedstation samt tilslutning og tilslutningsbidrag jf. Radius Elnet A/S samt
2 mio. kr. for etablering af egen transformerstation baseret pa lignende projekter med etablering
transformerstationer ved etablering af en eldrevet varmepumpe i Fensmark og Skagen.

Der er anvendt gaeldende afgifter for 20194,

Til beregning af samfundsgkonomien er desuden anvendt:
e Samfundspkonomiske braendselspriser jf. Energistyrelsens beregningsforudsaetninger>.
e Levetid af el- og gasdrevet varmepumpe 25 ar jf. Energistyrelsens Teknologikatalog.

3 Nord Pool (gennemsnitspris for DK2 i 2017)

4”7 pfgiftsvejledning 2018” fra PricewaterhouseCoopers (Statsautoriseret Revisionspartnerselskab)

5 https://ens.dk/sites/ens.dk/files/Analyser/samfundsoekonomiske beregningsforudsaetninger for energi-
priser og emissioner_endelig2 justeret gastabel og tekst.pdf
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Drift og vedligehold af gaskedel 10 kr./MWh jf. Energistyrelsens Teknologikatalog.

e Eldrevet varmepumpe anlagsinvesteringsomkostning pa 7,5 mio. kr./MW. Det er lidt hg-
jere end Energistyrelsens Teknologikatalog (ca. 5,3 mio. kr./MW), hvilket skyldes at der er
anvendt en konservativ anleegsomkostning samtidig med at varmepumpen skal levere en
hgj fremlgbstemperatur, som er lidt dyrere at etablere.

e Gasdrevet varmepumpe anlaegsinvesteringsomkostning Investeringsomkostningerne er
antaget at vaere de samme som for den el-drevne varmepumpe. Den specifikke investe-
ringsomkostning for gasdrevne varmepumper er lidt hgjere, men til gengeeld er den instal-
lerede kapacitet lidt mindre og disse to effekter antages at udligne hinanden.

e Drift og vedligehold eldrevet varmepumpe 15 kr./MWh jf. Energistyrelsens Teknologikat.

e Drift og vedligehold af gasdrevet varmepumpe en samlet omkostning pa 25 kr./MWh som
indeholder drift og vedligehold af varmepumpe og gasmotor jf. Energistyrelsens Teknolo-
gikatalog.

e Drift og vedligehold er estimeret til 10 kr./MWh for den kgbte biomasse baserede varme i
alternativet.

e Varmeprisen er 350 kr./MWh til ledningen fra Hillergd Forsyning. Dette giver en varmepris

pa 389 kr./MWHh i Farum Fjernvarmes distributionsnet.

Herudover er de i Afsnit 1.3, 1.5, 3.1 og 3.3 navnte forudsaetninger anvendt. De arlige driftsom-
kostninger er beregnet og vedlagt i Bilag B.

4.1 Varmeproduktionsfordeling

Den arlige graddagskorrigerede varmeproduktion udggr 94,1 GWh. Figurerne nedenfor viser, hvor-
dan denne varmeproduktion fordeles mellem de enkelte varmeproduktionsenheder henholdsvis i
referencen, projektet og alternativ. Det ses saledes hvordan projektet medfgrer at fjernvarmevaer-
kets naturgasforbrug reduceres med 91% i projektet.

Varmeproduktionsfordeling

100.000 5
— El varmepumpe
.5 90.000 - I 45 —
S~ o0
ey 4 L
= LY & E m Gas varmepumpe
S 70.000 L35 S
= 60.000 1 r3 8 Varme Hillergd
S 50.000 L 25 &
X S~
B 40.000 A r2 0w m Gaskedler
S 30.000 L 15 &
g 20.000 1 SET= B Varmekgb fra
5 10.000 1 L 05 & Vestforbreendingen
= 0 | | o © Gasforbrug

Reference  Projekt: EI-VP  Alt. Gas-VP  Alt. Hillergd
Forsyning

Figur 2: Varmeproduktionsfordeling for et normalar i de tre scenarier

Som det ses af Figur 2, vil det nye varmepumpeanlaeg supplere affaldsvarmen og gaskedlerne. | dag
foregar hele den varmeproduktion, som varmepumpen vil fortraenge, pa veerkets gaskedler.
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Af ovenstaende figurer fremgar det:
e at naturgaskedlerne producerer 54 % af varmen i referencen, og 5 % i projektet.
e at eksisterende affaldsvarme fra Vestforbraending leverer 46 % af varmeproduktionen i
alle scenarier.
e at varmepumpen producerer 49 % af varmen i projektet.
e at naturgasforbruget reduceres med 91 % i projektet ift. referencen.

Projektet medfgrer dermed, at varmepumpen udelukkende fortraenger naturgasbaseret kedeldrift.
Desuden ses det af Alt. Hillergd Forsyning at en meget lille andel af det potentielle varme kgbes.

Det skyldes at varmeleverancen kun er tilgaengelig i sommerhalvaret, hvor stgrstedelen af varmen
i forvejen er deekket af affaldsvarme.

4.2 Selskabspkonomi
Ved beregning af de selskabsgkonomiske konsekvenser ved varmepumpeanlaegget, sammenholdes
de arlige varmeproduktionsomkostninger for referencen, projektet og alternativer.

Selskabsgkonomi

N W W b B
U O U1 O U
1 1 1 1

[
(93]
1

Omkostninger / [mio. kr./ar]
= )
o o

Reference Projekt: EI-VP Alt. Gas-VP Alt. Hillergd Forsyning
B Kapitalomkostninger M Driftsomkostninger
Figur 3: Sammenligning af selskabsgkonomiske omkostninger i de tre scenarier
Investeringsomfanget for projektet er estimeret til ca. 115,3 mio. kr. efter Energibesparelsen er

fratrukket. Driftsbesparelsen er beregnet til ca. 13,8 mio. kr./ar, hvilket giver en simpel tilbagebe-
talingstid pa 8,4 ar.

Kapitalomkostningerne ved projektet er beregnet til ca. 5,2 mio. kr./ar (med en realrente pa 1 %
p.a. og en Igbetid pa 25 ar). Dette giver en gennemsnitlig nettobesparelse pa ca. 8,9 mio. kr./ar.

Investeringsbudgettet fremgar af Bilag B. Alle belgb er ekskl. moms.

Varmeproduktionsprisen inkl. kapitalomkostninger kan herved reduceres med ca. 94 kr./MWh. i
projektet.

Det fremgar saledes af beregningerne i Bilag B, at selskabsgkonomien er positiv.
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4.3 Samfundsgkonomi
Ved beregning af de samfundsgkonomiske konsekvenser betragtes rentabiliteten i fjernvarmefor-
syning med varmepumpeanlagget set fra samfundets side i forhold til den nuveerende drift.

De samlede omkostninger ar for ar tilbagediskonteres, hvorved nutidsveerdien fremkommer for
henholdsvis en situation med den nuveerende drift og en situation med etablering af varmepumpe-
anlaegget. Kalkulationsrenten er sat til 4 %.

De samfundsgkonomiske konsekvensberegninger er udarbejdet i henhold til fglgende forudsaetnin-
ger:
e Energistyrelsens "Vejledning i samfundsgkonomiske analyser pa energiomradet, juli 2018”".
e Energistyrelsens “Samfundsgkonomiske beregningsforudsatninger for energipriser og
emissioner”, 20. november 2018.
Samfundsgkonomien er beregnet over en betragtningsperiode p& 20 ar®.

Samfundsgkonomiske nutidsvaerdier
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o o o
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o
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Nutidsveerdier / [mio. kr.]

Grundberegning

B Reference M Projekt: EI-VP  ®m Alt. Gas-VP W Alt. Hillergd Forsyning
Figur 4: Samfundsgkonomiske nutidsvaerdier i grundberegningen for de fire scenarier
Sammenholdes nutidsveerdien af periodens samlede omkostninger for henholdsvis projektet og re-

ferencen ses det, at der opnas et samfundsgkonomisk overskud pa 33,0 mio. kr. over betragtnings-
perioden, ved projektforslagets gennemfgrelse.

6 Investeringer i &r 0 (2018) og drift 2020-39.
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Samfundsgkonomiske nutidsveerdier
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Figur 5: Samfundsgkonomiske omkostninger og besparelser ved projektet

Ombkostningerne vises som positive vaerdier og besparelserne som en negativ veerdi pa Figur 5. Det
ses at den stgrste gevinst fas ved et mindre braendselskgb, imens der er en mindre gevinst ved CO»-
reduktionen. Projektets omkostninger bestar primaert af investeringen og kgb af elektricitet.
Forudsaetningerne og resultater for de samfundsgkonomiske beregninger fremgar af Bilag C og D.

Balancerede samfundsgkonomiske varmepriser

| figur 6 ses de balancerede varmepriser, beregnet som nutidsvaerdien af scenariet divideret med
den tilbagediskonterede varmeproduktion, jf. afsnit 4.2 i Energistyrelsens Vejledning i samfund
gkonomiske analyser pa energiomradet, juni 2018. Dette er en samfundsgkonomisk varmepris, og
denne kan ikke forveksles med en selskabsgkonomisk beregnet varmepris.

Balancerede samfundsgkonomiske varmepriser

N w B vl
o o o o
1 1 1 1

=
o
1

Varmepriser / [kr./GJ]

o
I

Grundberegning

m Reference M Projekt: EI-VP  m Alt. Gas-VP  ® Alt. Hillergd Forsyning
Figur 6: Balancerede samfundsgkonomiske varmepriser for de undersggte scenarier.
Som det fremgar, fas en balanceret varmepris pa 53 kr./GJ i referencen og 46 kr./GJ i projektet

og 51 kr./GJ og 53 kr./GJ med henholdsvis en gasdrevet varmepumpe og kgb af varme fra Hillergd
Forsyning. Projektet har altsa den laveste balancerede samfundsgkonomisk varmepris.
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4.4 Fglsomhedsberegninger

Der er udfgrt felsomhedsberegninger for de enkelte omkostningselementer i den balancerede sam-
fundsgkonomiske varmepris. Resultaterne af fglsomhedsberegningerne fremgar af figur 7 og kan
ogsa ses i bilag D. Figurerne viser projektets fglsomhed ved sendringer pa +/- 20 % af de enkelte
omkostningselementer. Det fremgar af figurerne at projektet har lavere varmepriser end referen-
cen og alternativet i alle fglsomhedsberegningerne, bortset fra "kgb af braendsler”. Projektet er
samfundsgkonomisk mere fordelagtigt end referencen og alternativet, og det samfundsgkonomi-
ske resultat er generelt robust overfor andringer i de anvendte forudsaetninger.
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Figur 7: Samfundsgkonomiske fglsomhedsresultater over 20 ar.
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Fglsomheder relativt til Alt. #1 Reference  Projekt: EI-VP Alt. Gas-VP Alt. Hillergd Forsyning
Investeringer 44% - 1.612% 43%
Omkostninger til D&V 819% - -287% 816%
Kgb af breendsler - -23%

Salg af el til nettet - - - -
Kgb af el fra nettet 34% - 24% 34%
Forvridningstab, afgifter 331% - 480% 337%
Forvridningstab, tilskud - - - -
CO2-omkostninger, braendsler -132% - -180% -134%
CO2-omkostninger, el* - - - -
Metan og lattergas, braendsler -12.499% - -460% -11.368%
Metan og lattergas, el 23.928% - 16.559% 23.735%
SO2, NOX og PM2,5, braendsler -3.027% - -1.033% -2.783%
S02, NOX og PM2,5, el 5.920% - 4.097% 5.872%

Tabel 5: Det samfundsgkonomiske resultats fglsomhed over for centrale parametre.

Tabel 5 angiver fglsomheden af en raekke parametre og farverne indikerer PlanEnergis vurdering af
hvor fglsom den enkelte parameter er, ud fra balancepunktets afvigelse fra 0. Er balancepunktet >
+/- 50 % vurderes der at vaere lav fglsomhed (grgn), et balancepunkt mellem 20 og 50 % afvigelse
resulterer i middel fglsomhed (gul) og et balancepunkt lavere end 20 % vurderes som udgangspunkt
at vaere udtryk for hgj fglsomhed (r@d). Kolonnerne for hhv. Reference og alternativ, angiver hvor
meget den angivne parameter skal afvige fra grundantagelsen for at nutidsvaerdierne bliver identi-
ske af de sammenlignede scenarier.

Projektets fglsomhed er hgj for “kgb af braendsler” og middel for “kgb af el fra nettet”, som det ses
af tabel 5. Hvis den samfundsgkonomiske omkostning for "kgb af braendsler” falder 17% uaf-
haengigt af elprisen betyder det altsa at samfundsgkonomien i referencen og projektet balancerer.
Hvis gasprisen omvendt stiger, vil det betyde bedre gkonomi for projektet.

4.5 Forbrugergkonomiske forhold

Det kan konkluderes af resultaterne praesenteret under selskabsgkonomi, at der vil veere en bespa-
relse for forbrugerne ved gennemfgrelse af projektet, fordi den selskabsgkonomiske besparelse
tilfalder varmeforbrugerne i henhold til "hvile i sig selv"-princippet. | tabel 6 er de selskabsgkono-
miske omkostninger omregnet til forbrugergkonomiske besparelser for hhv. et standardhus med
et arligt varmebehov pa 18,1 MWh samt i gennemsnit pr. forbruger hos Farum Fjernvarmes ca.
2.200 forbrugere.

) Reference Projekt: El- Alt. Gas-VP ) .
Forbrugergkonomi VP Alt. Hillergd Forsyning
Selskabspkonomisk besparelse mio. kr./ar 0,00 -8,88 -3,89 -0,06
Besparelse pr. standardhus kr./ar 0 -1.709 -749 -12
Gns. besparelse pr. forbruger kr./ar 0 -4.038 -1.770 -28

Tabel 6: Forbrugergkonomiske konsekvenser for de undersggte scenarier.
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4.6 Energi og miljg

Af tabel 6 kan de energimaessige konsekvenser af scenarierne aflases. | den gverste del af tabellen
kan varmeproduktionsfordelingen ses, som ogsa er visuelt praesenteret i figur 2. | tillaeg kan braend-
selsforbrug, elproduktion og el- og gasforbrug aflaeses.

Det fremgar at projektet har det laveste braendselsforbrug. Det ses ogsa at projektet er klart den
stgrste netto importgr af elektricitet, grundet det hgje forbrug. Projektet reducerer naturgasfor-
bruget med 47 GWh/ar. Dette naturgasforbrug fortraenges af et gget elforbrug pa 13 GWh/ar, dvs.
varmepumpens elforbrug.

Energimaessige konsekvenser Enhed Reference Projekt: EI-VP Alt. Gas-VP Alt. Hillergd Forsyning
Varme ab vaerk MWh/ar 94.118 94.118 94.118 94.118
Varmeproduktion

Gasmotorer MWh/ar 0 0 0 0
Gaskedler MWh/ar 50.806 4.346 4,733 49.858
El varmepumpe MWh/ar 0 46.460 0 0
Varmekgb fra Vestforbrandinger MWh/ar 43.312 43.312 43.312 43.312
Gas varmepumpe MWh/ar 0 0 46.073 0
Varme Hillergd MWh/ar 0 0 0 948
Varmeproduktion i alt MWh/ar 94.118 94.118 94.118 94.118
Varmeproduktionsfordeling

Gaskedler - 54% 5% 5% 53%
El varmepumpe - - 49% - -
Varmekgb fra Vestforbrandinger - 46% 46% 46% 46%
Gas varmepumpe - - - 49% -
Varme Hillergd - - - - 1%
Varmeproduktionsfordeling i alt - 100% 100% 100% 100%
Braendselsforbrug

Gas til motorer (VP) MWh/ar 0 0 23.520 0
Gas til kedler MWh/ar 51.626 4.412 4.805 50.663
Biomasse MWh/ar 0 0 0 1.154
Braendselsforbrugi alt MWh/ar 51.626 4.412 28.325 51.817
El-forbrug

Varmepumpe MWh/ar 0 13.369 0 0
El-forbrugi alt MWh/ar 0 13.369 0 0
El-produktion minus el-forbrug MWh/ar 0 -13.369 0 0
Gasforbrug mio. Nm3/ar 4,69 0,40 2,57 4,60

Tabel 7: Energimaessige konsekvenser for de undersggte scenarier.

Vestforbraendings produktion eller miljgpavirkning er ikke inddraget, da det ikke antages at projek-
tet vil have indflydelse pa deres drift og produktion.
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Emissioner™? Enhed Reference Projekt: EI-VP Alt. Gas-VP Alt. Hillergd Forsyning
co, ton 173.507 30.741 95.197 170.272

CH,4 (metan) ton 4 15 815

N,O (lattergas) ton 4 1 1 4
CO,-=kvivalenter ton 174.708 31.413 115.966 171.572

SO, ton 2 13 1 2

NOy ton 122 47 240 127

PM, 5 ton 0 0 0 1

Tabel 8: Emissioner i scenarierne (Note 1: Inkl. emissioner fra gennemsnitlig dansk elproduktion, Note 2: Samlet a&n-
dring over projektets betragtningsperiode pa 20 ar).

De CO,-zkvivalente emissioner reduceres igennem projektet med i alt 143 kton (7,2 kton/ar). | hen-
hold til Energistyrelsens beregninger indgar de samfundsgkonomiske omkostninger, der relaterer
sig til emissioner fra det ggede elforbrug, i den samlede samfundsgkonomiske omkostning ved el-
forbruget. Der sker sdledes ingen saerskilt opggrelse af omkostningen ved emissioner alene, fra gget
elforbrug. Projektet resulterer yderligere i en reduktion af NOx-udledningen pa 75 ton (3,8 ton/ar).
Projektet resulterer i en mindre stigning i emissionen af SO, der skal tilskrives det ggede elforbrug,
jf. den marginale elproduktion der ligger til grund for emissionsvaerdierne i beregningsforudsaetnin-

gerne fra Energistyrelsen.
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5 Konklusion

Beregningerne viser positiv miljgpavirkning, samfundsgkonomi, selskabsgkonomi og dermed for-
brugergkonomi ved projektet. Effekten viser sig at vaere bedst for projektet, sammenlignet med det
relevante alternativ.

Beregningerne i afsnit 4.3 viser, at der er en samfundsgkonomisk gevinst ved projektet i forhold til
referencen pa 33,0 mio. kr. i projektets betragtningsperiode.

Dermed anses kravene i Projektbekendtgg@relsen at vaere opfyldt.

Kommunalbestyrelsen anmodes pa denne baggrund om at godkende projektforslaget.
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Bilag A: Placering af teknikbygning og varmepumpean-
leg

Tegnforklaring

—— Matrikelskel og nr.

= Eksisterende transmissionsledning
[ Teknikbygning til varmepumpe
[ Kolegdrde til varmepumpe

Pa figuren ses en skitseret placering af teknikbygning samt areal til varmepumpeanlaeggets luftkg-
lere. Fjernvarmetransmissionsledningen Igber langs Farremosen vest for matriklen. Matriklen 4m
er den sydligste del af lokalplanomradet 3-392 og ejes af Farum Fjernvarme. Mod sydgst afgraen-
ses omradet af Nymgllevej og mod vest af Farremosen.
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Bilag B: Investeringsbudget
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Samfundsgkonomiske investeringer Alt. #0 Alt. #1 Alt. #2 Alt. #3
Investeringer Levetid / [ar] 2018-kr. 2018-kr. 2018-kr. 2018-kr.
Varmepumpeunits inkl. udstyr og etablering: 25 89.000.000 89.000.000
Gaskedler, reinvestering 25 4.500.000 0 0 4.500.000
Teknikbygning: 50 6.700.000 6.700.000
Tilkoblinger til veerk: 25 6.600.000 6.600.000
Elinstallationer: 25 8.600.000 0
Tilslutningsbidrag elforsyning: 25 1.800.000 0
Gastilslutning og skorsten: 25 0 3.500.000
SRO: 15 1.000.000 1.000.000
Bygherreradgivning: 25 2.700.000 2.300.000
Energispareordningen 25 -11.600.000 -7.900.000
Investeringeri alt 4.500.000 104.800.000 101.200.000 4.500.000
Selskabsgkonomiske investeringer Alt. #0 Alt. #1 Alt. #2 Alt. #3
Investeringer Levetid / [ar] 2018-kr. 2018-kr. 2018-kr. 2018-kr.
Samfundsgkonomiske investeringer 4.500.000 104.800.000 101.200.000 4.500.000
Uforudsete (10 %): 20 10.480.000 10.120.000
Investeringer i alt 4.500.000 115.280.000 111.320.000 4.500.000
) Reference Projekt: El- Alt. Gas-VP ) )
Selskabsgkonomi jVP Alt. Hillergd Forsyning
Kapitalomkostninger mio. kr./ar 0,20 5,15 5,05 0,20
Driftsomkostninger mio. kr./ar 38,18 24,35 29,44 38,11
Omkostningeri alt mio. kr./ar 38,38 29,50 34,49 38,32
Forskel ift. referencen mio. kr./ar 0,00 -8,88 -3,89 -0,06

U Kapitalomkostningerne er beregnet som et 20-arigt annuitetslan med en realrente pa 1,0 % p.a.
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Bilag C: Samfundsgkonomiske forudsaetninger

Beregning af samfundsgkonomiske analyser pa energiomradet

Skabelon udarbejdet af

Grundlag

Prisniveau
Kalkulationsrente
Nettoafgiftsfaktor
Afgiftsforvridningsfaktor

Nettab
El-tariffer

PlanEnergi, den 28. oktober 2018 / Niels From

Vejledning i samfundsgkonomiske analyser pd
energiomradet, Energistyrelsen, juli 2018

Samfundsgkonomiske beregningsforudsaetninger
for energipriser og emissioner, Energistyrelsen, 20.
november 2018

2018-kr.
4,00%
1,325
10%

6%

An virksomhed (> 15 MWh/&r)
An husholdning (< 15 MWh/ér)

CO,-xkvivalenter

171 kr./MWh
298 kr./MWh

co,
CH,
N,O

1 ton/ton
25 ton/ton
298 ton/ton
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Projekt udarbejdet af PlanEnergi, den 12. august 2019, RL/PH)J

Veerk Farum Fjernvarme
Annuiteter
2018-kr./ar
Alternativ #0 Reference 204.330
Alternativ#1 Projekt - Eldrevet VP 4.570.323
Alternativ # 2 Alternativ - Gasdrevet VP 4.488.591
Alternativ #3 Alternativ - Hillergd Forsyning 204.330
'Tabel 15'!
CO,-pris#1 B Skgn for CO2-kvotepris
CO,-pris#2 C Skgn for pris pa CO2-udledninger uden for kvotesektoren
N
Tabel 6 Tabel 12
Braendsler Brandselsnavne CO,-priser Brandselspriser Emissioner
Breendsel #1 Gas til motorer (VP) B ledningsgas, An Vaerk, 10-35 mio m3 Naturgas, Motor
Breendsel #2 Gas til kedler B ledningsgas, An Vaerk, 10-35 mio m3 Naturgas, Kedel
Breendsel #3 Biomasse B An veerk, Treeflis Tree, Kedel
Spidslasteffekt El-tariffer
El-prod. og -forbrug  |El-navne [MW-el] [-]
El-forbrug #1 Varmepumpe 4,8 An virksomhed (> 15 MWh/ar)
/P
An net 0 kr./MWh
An virksomhed (> 15 MWh/ar) 171 kr./MWh
Betragtningsperiode 22 ar An husholdning (< 15 MWh/ar) 298 kr./MWh
Ar1=2018, Last_year = 2039 Brugerdefineret #1 100 kr./MWh
Brugerdefineret #2 200 kr./MWh
Ar Varmeandel
2018 0%
2019 0%
2020 100%
2021 100%
2022 100%
2023 100%
2024 100%
2025 100%
2026 100%
2027 100%
2028 100%
2029 100%
2030 100%
2031 100%
2032 100%
2033 100%
2034 100%
2035 100%
2036 100%
2037 100%
2038 100%
2039 100%
2040 0%
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Bilag D: Samfundsgkonomiske konsekvenser

FPlanEnergi

Samfundsgkonomiske nutidsvaerdier Reference Projekt: EI-VP Alt. Gas-VP Alt. Hillergd Forsyning
Investeringer mio. kr. 3,54 79,13 77,72 3,54
Ombkostninger til D&V mio. kr. 8,80 12,82 20,76 8,81
Kgb af braendsler mio. kr. 210,47 17,99 115,48 210,31
Salg af el til nettet mio. kr. 0,00 0,00 0,00 0,00
Kgb af el fra nettet mio. kr. 0,00 95,60 0,00 0,00
Forvridningstab, afgifter mio. kr. -14,82 -4,86 -9,61 -14,54
Forvridningstab, tilskud mio. kr. 0,00 0,00 0,00 0,00
CO2-omkostninger, braendsler mio. kr. 27,33 2,34 15,00 26,82
CO2-omkostninger, el* mio. kr. 0,00 0,00 0,00 0,00
Metan og lattergas, braendsler mio. kr. 0,29 0,02 4,99 0,31
Metan og lattergas, el mio. kr. 0,00 0,14 0,00 0,00
SO2, NOX og PM2,5, braendsler mio. kr. 1,19 0,10 2,31 1,28
S0O2, NOX og PM2,5, el mio. kr. 0,00 0,56 0,00 0,00
lalt mio. kr. 236,80 203,84 226,65 236,53
Tilbagediskonteret varmeproduktion Reference Projekt: EI-VP Alt. Gas-VP Alt. Hillergd Forsyning
Tilbagediskonteret varmeproduk MWh 1.229.893 1.229.893 1.229.893 1.229.893
Tilbagediskonteret varmeproduk: mio. GJ 4,43 4,43 4,43 4,43
Balancerede samfundsgkonomiske varmepriser Reference  Projekt: EI-VP Alt. Gas-VP Alt. Hillergd Forsyning
Investeringer kr./G) 0,80 17,87 17,55 0,80
Omkostninger til D&V kr./GJ 1,99 2,90 4,69 1,99
Kgb af breendsler kr./G) 47,54 4,06 26,08 47,50
Salg af el til nettet kr./GJ 0,00 0,00 0,00 0,00
Kgb af el fra nettet kr./GJ 0,00 21,59 0,00 0,00
Forvridningstab, afgifter kr./GJ -3,35 -1,10 -2,17 -3,28
Forvridningstab, tilskud kr./GJ 0,00 0,00 0,00 0,00
CO2-omkostninger, braendsler kr./GJ 6,17 0,53 3,39 6,06
CO2-omkostninger, el* kr./GJ 0,00 0,00 0,00 0,00
Metan og lattergas, braendsler kr./GJ 0,07 0,01 1,13 0,07
Metan og lattergas, el kr./GlJ 0,00 0,03 0,00 0,00
S02, NOX og PM2,5, braendsler kr./GlJ 0,27 0,02 0,52 0,29
S02, NOX og PM2,5, el kr./GJ 0,00 0,13 0,00 0,00
lalt kr./G) 53,48 46,04 51,19 53,42
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Fglsomhedstabel 20% Reference Projekt: EI-VP Alt. Gas-VP Alt. Hillergd Forsyning
Grundberegning kr./GlJ 0,00 0,00 0,00 0,00
Investeringer + 20% kr./GJ 0,16 3,57 3,51 0,16
Investeringer - 20% kr./GJ -0,16 -3,57 -3,51 -0,16
Omkostninger til D&V +20% kr./G) 0,40 0,58 0,94 0,40
Omkostninger til D&V - 20% kr./G) -0,40 -0,58 -0,94 -0,40
Kgb af breendsler + 20% kr./GJ 9,51 0,81 5,22 9,50
Kgb af breendsler - 20 % kr./GJ -9,51 -0,81 -5,22 -9,50
Salg af el til nettet + 20% kr./GJ 0,00 0,00 0,00 0,00
Salg af el til nettet - 20% kr./GJ 0,00 0,00 0,00 0,00
Kgb af el fra nettet + 20% kr./GJ 0,00 4,32 0,00 0,00
Kgb af el fra nettet - 20% kr./GJ 0,00 -4,32 0,00 0,00
Forvridningstab, afgifter + 20% kr./GJ -0,67 -0,22 -0,43 -0,66
Forvridningstab, afgifter - 20% kr./GJ 0,67 0,22 0,43 0,66
Forvridningstab, tilskud +20% kr./GJ 0,00 0,00 0,00 0,00
Forvridningstab, tilskud - 20% kr./GJ 0,00 0,00 0,00 0,00
CO2-omkostninger, braendsler + 2 kr./GJ 1,23 0,11 0,68 1,21
CO2-omkostninger, braendsler - 2 kr./GJ -1,23 -0,11 -0,68 -1,21
CO2-omkostninger, el* + 20% kr./GJ 0,00 0,00 0,00 0,00
CO2-omkostninger, el* - 20% kr./GJ 0,00 0,00 0,00 0,00
Metan og lattergas, braendsler + 2 kr./GJ 0,01 0,00 0,23 0,01
Metan og lattergas, braendsler - 2 kr./GlJ -0,01 0,00 -0,23 -0,01
Metan og lattergas, el + 20% kr./GJ 0,00 0,01 0,00 0,00
Metan og lattergas, el - 20% kr./GlJ 0,00 -0,01 0,00 0,00
S02, NOX og PM2,5, breendsler +: kr./GlJ 0,05 0,00 0,10 0,06
SO2, NOX og PM2,5, braendsler - Z kr./GlJ -0,05 0,00 -0,10 -0,06
S0O2, NOX og PM2,5, el +20% kr./G) 0,00 0,03 0,00 0,00
S0O2, NOX og PM2,5, el - 20% kr./G) 0,00 -0,03 0,00 0,00
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Bilag E: energyPRO resultater

Resultater af marginalberegning

Qo
C
c
S 2
] £
[a
z g 3
S J: &
5 < n
9 b = =
< o 5 B
g < c -
$ o I z
o a < <
Beskrivelse Enhed Alt. #0 Alt. #1 Alt. #2 Alt. #3
Drift og vedligehold 2018-kr./ar  508.059 740.358  1.199.157  509.102
Fiskale afgifter 2018-kr./ar 8.559.777 2.804.446 5.547.681 8.400.028
Driftstilskud 2018-kr./ar
Driftsindtaegteri alt 2018-kr./ar
Driftsudgifteri alt 2018-kr./ar 38.175.753  24.346.032  29.436.573  38.114.557
Resultat af ordinaer drift 2018-kr./ar -38.175.753  -24.346.032  -29.436.573  -38.114.557
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18-07-2019 - Farum - Strategioplaeg Reference

energyPRO 4.6.338
18-07-2019 11:09

Resultat af ordinaer drift fra 01-01-2019 00:00 til 31-12-2019 23:59

(Alle belgb i kr.)

Driftsindteegter
lalt Driftsindteegter

Driftsudgifter

Kgb af varme Hillergd

Gaskgb

Affaldvarme

Elkgb VP

Net og systemtarif el

distribution el_B hgj_hgj |

Energiafgift
Kedel 2 Stavnsholtvej
Kedel 3 Stavnsholtvej
Kedel 4 Stavnsholtvej
Kedel 1 Rugmarken
Kedel 2 Rugmarken
Kedel 3 Rugmarken
Elafgift

Energiafgift lalt

CO2afgift
Kedel 2 Stavnsholtvej
Kedel 3 Stavnsholtvej
Kedel 4 Stavnsholtvej
Kedel 1 Rugmarken
Kedel 2 Rugmarken
Kedel 3 Rugmarken

CO2afgift lalt

CO2kvoter

NOxafgift
Kedel 2 Stavnsholtvej
Kedel 3 Stavnsholtvej
Kedel 4 Stavnsholtvej
Kedel 1 Rugmarken
Kedel 2 Rugmarken
Kedel 3 Rugmarken

NOxafgift lalt

Drift og vedligehold
Kedel 2 Stavnsholtvej
Kedel 3 Stavnsholtvej
Kedel 4 Stavnsholtvej
Kedel 1 Rugmarken
Kedel 2 Rugmarken
Kedel 3 Rugmarken
DV VP 68
DV VP 85

Drift og vedligehold lalt

lalt Driftsudgifter

Resultat af ordinaer drift

0 MWh
4.686.116,40 Nm3
43.311,80 MWh

0 MWh
0,00 MWh

595,3 GJ

0G)

23.692,90 GJ

0aG)

0,00 GJ

158.613,00 GJ
0

595,30 GJ
0G)
23.692,90 GJ
0G)

0GJ
158.613,00 GJ

4.686.116,40 Nm3

16.314,40 Nm3

0 Nm3
609.590,30 Nm3
0,00 Nm3

0,00 Nm3
4.060.211,70 Nm3

165,40 MWh
0,00 MWh
6.581,40 MWh
0,00 MWh

0,00 MWh
44.059,20 MWh
0 MWh

0 MWh

SN

[N SN TR N TN TN TN

(SN TN TN NI TN N

[N TN TN TN NN

O O O O D D D

46,8 =
46,8 =

46,8 =

13,9 =
13,9 =

13,9 =

0,226 =

0,008 =

0,008 =

0,008 =

0
10.309.456
15.159.114

0

0

0

27.859

0
1.108.828
0

0
7.423.090
0

8.274

0

329.331
0

0
2.204.721

1.059.531

FPlanEnergi

8.559.777

2.542.327

37.489

508.059

38.175.753

-38.175.753
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Projekt — Eldrevet varmepumpe
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Alternativ — Gasdrevet varmepumpe
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Alternativ — Hillergd Forsyning

12-08-2019 - Farum - Strategioplaeg Hillergd Varme

energyPRO 4.6.338

12-08-2019 12:40

Resultat af ordinaer drift fra 01-01-2019 00:00 til 31-12-2019 23:59

(Alle belgb i kr.)

Driftsindtaegter
lalt Driftsindteegter

Driftsudgifter
Gaskgb
Hillergd varmepris
Affaldvarme
Elkgb VP
Net og systemtarif el

distribution el_B hgj_hgj |z

Energiafgift

Kedel 2 Stavnsholtvej
Kedel 3 Stavnsholtvej
Kedel 4 Stavnsholtvej
Kedel 1 Rugmarken
Kedel 2 Rugmarken
Kedel 3 Rugmarken
Elafgift

Gas motor varmepumpe

Gasandel Hillergd
Energiafgift lalt
CO2afgift

Kedel 2 Stavnsholtvej

Kedel 3 Stavnsholtvej

Kedel 4 Stavnsholtvej

Kedel 1 Rugmarken

Kedel 2 Rugmarken

Kedel 3 Rugmarken

Gas motor varmepumpe

Gasandel Hillergd
CO2afgift lalt
CO2kvoter
NOxafgift

Kedel 2 Stavnsholtvej

Kedel 3 Stavnsholtvej

Kedel 4 Stavnsholtvej

Kedel 1 Rugmarken

Kedel 2 Rugmarken

Kedel 3 Rugmarken

Gas motor varmepumpe

Gasandel Hillergd

Biomasseandel Hillergd

NOxafgift lalt
Metan afgift

Gas motor varmepumpe

Metan afgift lalt

Drift og vedligehold
Kedel 2 Stavnsholtvej
Kedel 3 Stavnsholtvej
Kedel 4 Stavnsholtvej
Kedel 1 Rugmarken
Kedel 2 Rugmarken
Kedel 3 Rugmarken
DV VP 68
DV VP 85

Gas motor varmepumpe

DV Hillergd gas

DV Hillergd biomasse

Drift og vedligehold lalt
lalt Driftsudgifter

Resultat af ordinaer drift

4.598.738,80 Nm3
948,20 MWh
43.311,80 MWh

0 MWh
0 MWh

595,3 GJ
0GJ
23.692,90 GJ
0G)
0G)
155.199,60 GJ
0

0 Nm3

0,00 GJ

595,3 GJ

0G)

23.692,90 GJ

0G)

0aG

155.199,60 GJ
0 Nm3

0,00 GJ

4.598.738,80 Nm3

16.314,40 Nm3
0 Nm3
609.590,30 Nm3
0 Nm3
0 Nm3
3.972.834,00 Nm3
0 Nm3

0,00
1.154,00 MWh

0 Nm3

165,4 MWh

0 MWh
6.581,40 MWh
0 MWh

0 MWh
43.111,00 MWh
0 MWh

0 MWh

0 MWh

0,00 MWh
1.052,50 MWh

58

D O O O O D Oy [N TN TN TN TN T NI TN TN N

58

O O O D D D D D D

O O O DY D D DY D D D

13,9 =
0=
13,9 =

139 =

0,226 =

0,008 =
0=
0,008 =

0,008 =

1,8 =

FPlanEnergi

10.117.226
355.565
15.159.114
0

0

0

27.859

0
1.108.828
0

0
7.263.342
0

0

0

8.400.028

8.274

0

329.331

0

0

2.157.275

0

0
2.494.880

1.039.775

38.867

1.654
65.814
0

0
431.110

509.102
38.114.557

-38.114.557
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Bilag F: Samfundsgkonomiske beregninger
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Omkostninger til el

Tariffer
100%
0
0
0
0
100%
100%
171
171
171
171
100%

CO,-omkostninger, brendsler

'Tabel 12'!
13
19
21
19
19
19
19
19

481,0

IO I -1

Braendsel # 1 2018-kr.
Braendsel # 2 2018-kr.
Braendsel # 3 2018-kr.
Braendsel # 4 2018-kr.
Braendsel #5 2018-kr.
Braendsel # 6 2018-kr.
Braendsel #7 2018-kr.
Braendsel # 8 2018-kr.
| alt 2018-kr.

El-pris, produktion

Ra el-pris (tabel 8)

2018-kr./MWh

El-produktion # 1
El-produktion # 2
El-produktion # 3
El-produktion # 4

2018-kr.
2018-kr.
2018-kr.
2018-kr.

El-indtaegter i alt

2018-kr.

El-pris, forbrug

Ra el-pris (tabel 8)

2018-kr./MWh

El-forbrug # 1 2018-kr.
El-forbrug # 2 2018-kr.
El-forbrug # 3 2018-kr.
El-forbrug # 4 2018-kr.
El-udgifter i alt 2018-kr.
Breendsel # 1 kg/GlJ
Braendsel # 2 kg/GJ
Breendsel # 3 kg/G)
Braendsel # 4 kg/GJ
Breendsel # 5 kg/G)
Braendsel # 6 kg/GJ
Braendsel # 7 kg/G)
Braendsel # 8 kg/GJ
CO2-emission

Braendsel # 1 ton
Braendsel # 2 ton
Braendsel # 3 ton
Braendsel # 4 ton
Braendsel #5 ton
Braendsel # 6 ton
Braendsel # 7 ton
Braendsel # 8 ton

I alt ton
CH,-emission

IBraendseI #1 kg




100%
100%
100%
100%
100%

OO 0O 000

CO,-omkostninger, el

CH, og N,O-omkostninger, braendsler

100% C

CH, og N,0-omkostninger, el

100% C

w w w w w

Skgn for pris pa CO2-udledninger uder
Skgn for pris pa CO2-udledninger uder
Skgn for pris pa CO2-udledninger uder
Skgn for pris pa CO2-udledninger uder
Skgn for pris pa CO2-udledninger uder

2018-kr./ton

2018-kr./ton
2018-kr./ton
2018-kr./ton
2018-kr./ton

Braendsel # 1 2018-kr.
Braendsel # 2 2018-kr.
Braendsel # 3 2018-kr.
Braendsel # 4 2018-kr.
Braendsel #5 2018-kr.
Braendsel # 6 2018-kr.
Braendsel # 7 2018-kr.
Braendsel # 8 2018-kr.

| alt 2018-kr.
Emissionsfaktorer for el-produktion

co, kg/MWh
CH, g/MWh
N,O g/MWh
SO, g/MWh
NOy g/MWh
PM, 5 g/MWh
El-forbrug minus el-produktion (kun til emissioner, medl
El-maengde MWh |
CO2-emission ton
CH4-emission kg
N20-emission kg
SO2-emission kg
NOX-emission kg
PM2,5-emission kg
CO,-omkostninger, el

CO2 erindeholdt i el-priserne, 2017-kr.
derfor O kr. her

CO,-=kvivalenter, CH, og N,0

I alt ton
Sken for pris pa CO2-udledninger uder 2018-kr./ton
| alt 2017-kr.
CO2-=kvivalenter, CH4 og N20

I alt ton
Sken for pris pa CO2-udledninger uder 2018-kr./ton
CO2 erindeholdt i el-priserne, 2017-kr.




rdlNLol
Faktor
Faktor
Faktor
Faktor
Faktor
Faktor
Faktor
Faktor
Faktor
Faktor

Resultater i forbrugerpriser og nutidsveerdier i ar 2018

Emissioner

Forbruger
Forbruger
Forbruger
Forbruger
Forbruger
Forbruger
Forbruger
Forbruger
Forbruger
Forbruger
Forbruger
Forbruger
Forbruger
Forbruger

Forbruger

j2dig dl Tl Ul TicLictL &UL1LO0-NI .
Kgb af el fra nettet 2018-kr.
Forvridningstab, afgifter 2018-kr.
Forvridningstab, tilskud 2018-kr.
CO2-omkostninger, braendsler 2018-kr.
CO2-omkostninger, el* 2018-kr.
Metan og lattergas, braendsler 2018-kr.
Metan og lattergas, el 2018-kr.
S02, NOX og PM2,5, braendsler 2018-kr.
S02, NOX og PM2,5, el 2018-kr.
lalt 2018-kr.
Investeringer 2018-kr.
Omkostninger til D&V 2018-kr.
Kgb af braendsler 2018-kr.
Salg af el til nettet 2018-kr.
Kgb af el fra nettet 2018-kr.
Forvridningstab, afgifter 2018-kr.
Forvridningstab, tilskud 2018-kr.
CO2-omkostninger, brandsler 2018-kr.
CO2-omkostninger, el* 2018-kr.
Metan og lattergas, braendsler 2018-kr.
Metan og lattergas, el 2018-kr.
S0O2, NOX og PM2,5, braendsler 2018-kr.
SO2, NOX og PM2,5, el 2018-kr.
| alt 2018-kr.

|I alt, nutidsvaerdi 2018-kr.
Breaendsler

CO2-emission ton
CH4-emission ton
N20-emission ton
SO2-emission ton
NOX-emission ton
PM2,5-emission ton
CO2-zkvivalenter, CH4 og N20 ton
El
CO2-emission ton
CH4-emission ton
N20-emission ton
SO2-emission ton
NOX-emission ton
PM2,5-emission ton
CO2-=zkvivalenter, CH4 og N20 ton

Braendsler + el
CO2-emission

ton




74
75
76

1,00
1,00
1,00

Omkostninger til braendsler

100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%

Omkostninger til el

100%

100%

100%

100%

w

w w w w w

Tariffer

o O o o

171
171
171
171

CO,-omkostninger, breendsler

'Tabel 12'!
13
19
21
19

El-faktor # 2
El-faktor # 3
El-faktor # 4

Braendselspriser

Breendsel # 1 2018-kr./GJ
Brandsel # 2 2018-kr./G)
Braendsel # 3 2018-kr./GJ
Braendsel # 4 2018-kr./G)
Breendsel # 5 2018-kr./GJ
Brandsel # 6 2018-kr./G)
Breendsel # 7 2018-kr./GJ
Brandsel # 8 2018-kr./G)
Braendselsudgifter

Braendsel # 1 2018-kr.
Braendsel # 2 2018-kr.
Braendsel # 3 2018-kr.
Braendsel # 4 2018-kr.
Braendsel #5 2018-kr.
Braendsel # 6 2018-kr.
Braendsel # 7 2018-kr.
Braendsel # 8 2018-kr.
lalt 2018-kr.

El-pris, produktion

Ra el-pris (tabel 8)

2018-kr./MWh

El-produktion # 1
El-produktion # 2
El-produktion # 3
El-produktion # 4

2018-kr.
2018-kr.
2018-kr.
2018-kr.

El-indtaegter i alt

2018-kr.

El-pris, forbrug

Ra el-pris (tabel 8)

2018-kr./MWh

El-forbrug # 1 2018-kr.
El-forbrug # 2 2018-kr.
El-forbrug # 3 2018-kr.
El-forbrug # 4 2018-kr.
El-udgifter i alt 2018-kr.
Breendsel # 1 kg/GJ
Braendsel # 2 kg/G)
Braendsel # 3 kg/GJ
Breendsel # 4 kg/G)




100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%

CO,-omkostninger, el

0,2
0,1
10,0
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1

'Tabel 15'!
B

OO0 00 W

g/GJ
g/GJ
g/GJ
g/GJ
g/GJ
g/GJ
g/GJ
g/GJ

w w w w w NN

|I alt kg |
PM, s-emission |
Braendsel # 1 kg
Braendsel # 2 kg
Braendsel # 3 kg
Braendsel # 4 kg
Braendsel # 5 kg
Braendsel # 6 kg
Braendsel # 7 kg
Braendsel # 8 kg

lalt kg

CO,-omkostninger, brendsler

Skgn for CO2-kvotepris
Skgn for CO2-kvotepris
Skgn for CO2-kvotepris
Skgn for pris pa CO2-udledninger uder
Skgn for pris pa CO2-udledninger uder
Skgn for pris pa CO2-udledninger uder
Skgn for pris pa CO2-udledninger uder
Skgn for pris pa CO2-udledninger uder

2018-kr./ton
2018-kr./ton
2018-kr./ton
2018-kr./ton
2018-kr./ton
2018-kr./ton
2018-kr./ton
2018-kr./ton

Braendsel # 1 2018-kr.
Braendsel # 2 2018-kr.
Braendsel # 3 2018-kr.
Braendsel # 4 2018-kr.
Braendsel #5 2018-kr.
Braendsel # 6 2018-kr.
Braendsel # 7 2018-kr.
Braendsel # 8 2018-kr.

| alt 2018-kr.
Emissionsfaktorer for el-produktion

co, kg/MWh

CH, g/MWh

N,O g/MWh

SO, g/MWh

NOy g/MWh

PM, 5 g/MWh
El-forbrug minus el-produktion (kun til emissioner, medl
El-maengde MWh |
CO2-emission ton
CH4-emission kg
N20-emission kg
SO2-emission kg
NOX-emission kg
PM2,5-emission kg
CO,-omkostninger, el
|C02 er indeholdt i el-priserne, 2017-kr. L



@vrige emissioner, el

Resultater

SNAP 1

Faktor
Faktor
Faktor
Faktor
Faktor
Faktor
Faktor
Faktor
Faktor
Faktor
Faktor
Faktor
Faktor
Faktor

15

35

Resultater i forbrugerpriser og nutidsvaerdier i ar 2018

Emissioner

Forbruger
Forbruger
Forbruger
Forbruger
Forbruger
Forbruger
Forbruger
Forbruger
Forbruger
Forbruger
Forbruger
Forbruger
Forbruger
Forbruger

Forbruger

SO2-emission 2018-kr.
NOX-emission 2018-kr.
PMZ2,5-emission 2018-kr.
| alt 2018-kr.
Investeringer 2018-kr.
Ombkostninger til D&V 2018-kr.
Kgb af braendsler 2018-kr.
Salg af el til nettet 2018-kr.
Kgb af el fra nettet 2018-kr.
Forvridningstab, afgifter 2018-kr.
Forvridningstab, tilskud 2018-kr.
CO2-omkostninger, braendsler 2018-kr.
CO2-omkostninger, el* 2018-kr.
Metan og lattergas, braendsler 2018-kr.
Metan og lattergas, el 2018-kr.
S02, NOX og PM2,5, breendsler 2018-kr.
S02, NOX og PM2,5, el 2018-kr.
I alt 2018-kr.
Investeringer 2018-kr.
Omkostninger til D&V 2018-kr.
Kgb af braendsler 2018-kr.
Salg af el til nettet 2018-kr.
Kgb af el fra nettet 2018-kr.
Forvridningstab, afgifter 2018-kr.
Forvridningstab, tilskud 2018-kr.
CO2-omkostninger, braendsler 2018-kr.
CO2-omkostninger, el* 2018-kr.
Metan og lattergas, braendsler 2018-kr.
Metan og lattergas, el 2018-kr.
S0O2, NOX og PM2,5, braendsler 2018-kr.
S02, NOX og PM2,5, el 2018-kr.
| alt 2018-kr.
|I alt, nutidsvaerdi 2018-kr.

Braendsler




87
88
26
27
28
29

53
54
55
56

46
47
48
49
73
74
75
76

OO O O o oo

O O O O

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

Ombkostninger til braendsler

100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%

Omkostninger til el

100%

w

w w w w w

Tariffer

O O O o

Gl/ar
GJ/ar
MWh/ar
MWh/ar
MWh/ar
MWh/ar

MWh/ar
MWh/ar
MWh/ar
MWh/ar

Braendsel # 7

GJ
Braendsel # 8 GJ
El-produktion # 1 MWh
El-produktion # 2 MWh
El-produktion # 3 MWh
El-produktion # 4 MWh
El-produktion i alt MWh
El-forbrug # 1 MWh
El-forbrug # 2 MWh
El-forbrug # 3 MWh
El-forbrug # 4 MWh
El-forbrug i alt MWh
El-faktor # 1 -
El-faktor # 2 -
El-faktor # 3 -
El-faktor # 4 -
El-faktor # 1 -
El-faktor # 2 -
El-faktor # 3 -
El-faktor # 4 -
Braendselspriser
Breendsel # 1 2018-kr./GJ
Braendsel # 2 2018-kr./GJ
Braendsel # 3 2018-kr./G)
Breendsel # 4 2018-kr./GJ
Braendsel # 5 2018-kr./G)
Breendsel # 6 2018-kr./GJ
Brandsel # 7 2018-kr./G)
Braendsel # 8 2018-kr./GJ
Braendselsudgifter
Braendsel # 1 2018-kr.
Braendsel # 2 2018-kr.
Braendsel # 3 2018-kr.
Braendsel # 4 2018-kr.
Braendsel #5 2018-kr.
Braendsel # 6 2018-kr.
Braendsel #7 2018-kr.
Braendsel # 8 2018-kr.
| alt 2018-kr.

El-pris, produktion

Ra el-pris (tabel 8)

2018-kr./MWh

El-produktion # 1
El-produktion # 2
El-produktion # 3
El-produktion # 4

2018-kr.
2018-kr.
2018-kr.
2018-kr.




100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%

CO,-omkostninger, el

0,4
11,0
0,4
0,4
0,4
0,4
0,4

135,0
32,7
90,0
32,7
32,7
32,7
32,7
32,7

0,2
0,1
10,0
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1

'Tabel 15'!

OO 000 mWme

g/GJ
g/GJ
g/GJ
g/GJ
g/GJ
g/GJ
g/GJ

g/GlJ
g/GJ
g/GlJ
g/GJ
g/GJ
g/GJ
g/GJ
g/GJ

g/GlJ
g/GJ
g/GlJ
g/GlJ
g/GJ
g/GJ
g/GJ
g/GJ

W w w w wNNNDN

Braendsel # 2

kg
Braendsel # 3 kg
Braendsel # 4 kg
Braendsel #5 kg
Braendsel # 6 kg
Braendsel # 7 kg
Braendsel # 8 kg
| alt kg
NO,-emission
Braendsel # 1 kg
Braendsel # 2 kg
Braendsel # 3 kg
Braendsel # 4 kg
Braendsel #5 kg
Braendsel # 6 kg
Braendsel #7 kg
Braendsel # 8 kg
| alt kg
PM, s-emission
Braendsel # 1 kg
Braendsel # 2 kg
Braendsel # 3 kg
Braendsel # 4 kg
Braendsel #5 kg
Braendsel # 6 kg
Braendsel # 7 kg
Braendsel # 8 kg
| alt kg

CO,-omkostninger, braendsler

Skgn for CO2-kvotepris
Skgn for CO2-kvotepris
Skgn for CO2-kvotepris
Skgn for pris pa CO2-udledninger uder
Skgn for pris pa CO2-udledninger uder
Skgn for pris pa CO2-udledninger uder
Skgn for pris pa CO2-udledninger uder
Skgn for pris pa CO2-udledninger uder

2018-kr./ton
2018-kr./ton
2018-kr./ton
2018-kr./ton
2018-kr./ton
2018-kr./ton
2018-kr./ton
2018-kr./ton

Braendsel # 1 2018-kr.
Braendsel # 2 2018-kr.
Braendsel # 3 2018-kr.
Braendsel # 4 2018-kr.
Braendsel #5 2018-kr.
Braendsel # 6 2018-kr.
Braendsel # 7 2018-kr.
Braendsel # 8 2018-kr.
lalt 2018-kr.

Emissionsfaktorer for el-produktion




100%

@vrige emissioner, el

SNAP 1

Resultater

Faktor
Faktor
Faktor
Faktor
Faktor
Faktor
Faktor
Faktor
Faktor
Faktor
Faktor
Faktor
Faktor
Faktor

11
11
11

35
35
35
35
35
35
35
35

15

35

Resultater i forbrugerpriser og nutidsvaerdier i ar 2018

Forbruger
Forbruger
Forbruger
Forbruger

Braendsel # 6 2018-kr.
Braendsel # 7 2018-kr.
Braendsel # 8 2018-kr.
| alt 2018-kr.
PM2,5-emission
Braendsel # 1 2018-kr.
Braendsel # 2 2018-kr.
Braendsel # 3 2018-kr.
Braendsel # 4 2018-kr.
Braendsel #5 2018-kr.
Braendsel # 6 2018-kr.
Braendsel # 7 2018-kr.
Braendsel # 8 2018-kr.
| alt 2018-kr.
SO, + NOy + PM, 5
[l alt 2018-kr.
SO2-emission 2018-kr.
NOX-emission 2018-kr.
PM2,5-emission 2018-kr.
| alt 2018-kr.
Investeringer 2018-kr.
Ombkostninger til D&V 2018-kr.
Kgb af braendsler 2018-kr.
Salg af el til nettet 2018-kr.
Kgb af el fra nettet 2018-kr.
Forvridningstab, afgifter 2018-kr.
Forvridningstab, tilskud 2018-kr.
CO2-omkostninger, braendsler 2018-kr.
CO2-omkostninger, el* 2018-kr.
Metan og lattergas, braendsler 2018-kr.
Metan og lattergas, el 2018-kr.
S02, NOX og PM2,5, braendsler 2018-kr.
S02, NOX og PM2,5, el 2018-kr.
I alt 2018-kr.
Investeringer 2018-kr.
Omkostninger til D&V 2018-kr.
Kgb af braendsler 2018-kr.
Salg af el til nettet 2018-kr.




53
54
55
56

46
47
48
49
73
74
75
76

Prisfaktorer

100%
100%
100%
100%

94.118

204.330
509.102
8.400.028
0
0
182.386
4.155

o

O O O O OO oo

O O o o

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

Omkostninger til braendsler

100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%

w

w w w w w

2018-kr./ar
2018-kr./ar
2018-kr./ar
GJ/ar
Gl/ar
GJ/ar
Gl/ar
GJ/ar
Gl/ar
GJ/ar
Gl/ar
MWh/ar
MWh/ar
MWh/ar
MWh/ar

MWh/ar
MWh/ar
MWh/ar
MWh/ar

|Ar—.r

|Varmeande| & Betragtningsperiode

|Varme ab veerk

Investeringer 2018-kr.
Drift og vedligehold 2018-kr.
Fiskale afgifter 2018-kr.
Driftstilskud 2018-kr.
Braendsel # 1 GJ
Braendsel # 2 GJ
Braendsel # 3 GJ
Braendsel # 4 GJ
Braendsel #5 GJ
Braendsel # 6 GJ
Braendsel # 7 GJ
Braendsel # 8 GJ
El-produktion # 1 MWh
El-produktion # 2 MWh
El-produktion # 3 MWh
El-produktion # 4 MWh
El-produktion i alt MWh
El-forbrug # 1 MWh
El-forbrug # 2 MWh
El-forbrug # 3 MWh
El-forbrug # 4 MWh
El-forbrug i alt MWh
El-faktor # 1 -
El-faktor # 2 -
El-faktor # 3 -
El-faktor # 4 -
El-faktor # 1 -
El-faktor # 2 -
El-faktor # 3 -
El-faktor # 4 -
Breaendselspriser

Breendsel # 1 2018-kr./GJ
Breendsel # 2 2018-kr./GJ
Breendsel # 3 2018-kr./GJ
Braendsel # 4 2018-kr./G)
Breendsel # 5 2018-kr./GJ
Breendsel # 6 2018-kr./G)J
Breendsel # 7 2018-kr./GJ
Braendsel # 8 2018-kr./G)
Braendselsudgifter

Braendsel # 1 2018-kr.
Braendsel # 2 2018-kr.




4,V g/l jobrendsel # o
1,0 g/GlJ Braendsel # 6 kg
1,0 g/GJ Breendsel # 7 kg
1,0 g/GlJ Braendsel # 8 kg
lalt kg
E N,O-emission
0,6 g/GJ Braendsel # 1 kg
1,0 g/GlJ Braendsel # 2 kg
4,0 g/GJ Breendsel # 3 kg
1,0 g/GlJ Braendsel # 4 kg
1,0 g/GJ Braendsel # 5 kg
1,0 g/GlJ Braendsel # 6 kg
1,0 g/GJ Breendsel # 7 kg
1,0 g/GlJ Braendsel # 8 kg
lalt kg
F SO,-emission
0,5 g/GJ Braendsel # 1 kg
0,4 g/GlJ Braendsel # 2 kg
11,0 g/GJ Brandsel # 3 kg
0,4 g/GlJ Braendsel # 4 kg
0,4 g/GJ Breendsel # 5 kg
0,4 g/GlJ Braendsel # 6 kg
0,4 g/GJ Braendsel # 7 kg
0,4 g/GlJ Braendsel # 8 kg
lalt kg
G NOy-emission
135,0 g/GJ Braendsel # 1 kg
32,7 g/GlJ Braendsel # 2 kg
90,0 g/GJ Braendsel # 3 kg
32,7 g/GlJ Braendsel # 4 kg
32,7 g/GJ Brandsel # 5 kg
32,7 g/GlJ Braendsel # 6 kg
32,7 g/GJ Brandsel # 7 kg
32,7 g/GlJ Braendsel # 8 kg
lalt kg
H PM, s-emission
0,2 g/GJ Braendsel # 1 kg
0,1 g/GlJ Braendsel # 2 kg
10,0 g/GJ Breendsel # 3 kg
0,1 g/GlJ Braendsel # 4 kg
0,1 g/GlJ Brandsel # 5 kg
0,1 g/GlJ Braendsel # 6 kg
0,1 g/GJ Brandsel # 7 kg
0,1 g/GlJ Braendsel # 8 kg
lalt kg
'"Tabel 15'! CO,-omkostninger, breendsler
100% B 2 Skgn for CO2-kvotepris 2018-kr./ton
100% B 2 Skgn for CO2-kvotepris 2018-kr./ton
100% B 2 Skgn for CO2-kvotepris 2018-kr./ton
100% C 3 Skgn for pris pa CO2-udledninger uder 2018-kr./ton
100% C 3 Sken for pris pa CO2-udledninger uder 2018-kr./ton
100% C 3 Skgn for pris pa CO2-udledninger uder 2018-kr./ton




100%

100%

100%

@vrige emissioner, el

Resultater

SNAP 1
SNAP 1
SNAP 1
SNAP 1
SNAP 1
SNAP 1
SNAP 1
SNAP 1

SNAP 1

Faktor
Faktor
Faktor
Faktor
Faktor
Faktor

15
15
15
15
15
15
15
15

11
11
11
11
11
11
11
11

35
35
35
35
35
35
35
35

15

35

S0O2-emission

Braendsel # 1 2018-kr.
Braendsel # 2 2018-kr.
Braendsel # 3 2018-kr.
Braendsel # 4 2018-kr.
Braendsel #5 2018-kr.
Braendsel # 6 2018-kr.
Braendsel # 7 2018-kr.
Braendsel # 8 2018-kr.
| alt 2018-kr.
NOX-emission
Braendsel # 1 2018-kr.
Braendsel # 2 2018-kr.
Braendsel # 3 2018-kr.
Braendsel # 4 2018-kr.
Braendsel #5 2018-kr.
Braendsel # 6 2018-kr.
Braendsel # 7 2018-kr.
Braendsel # 8 2018-kr.
| alt 2018-kr.
PM2,5-emission
Braendsel # 1 2018-kr.
Braendsel # 2 2018-kr.
Braendsel # 3 2018-kr.
Braendsel # 4 2018-kr.
Braendsel #5 2018-kr.
Braendsel # 6 2018-kr.
Braendsel #7 2018-kr.
Braendsel # 8 2018-kr.
| alt 2018-kr.
SO, + NOy + PM, ¢
[l alt 2018-kr.
SO2-emission 2018-kr.
NOX-emission 2018-kr.
PMZ2,5-emission 2018-kr.
| alt 2018-kr.
Investeringer 2018-kr.
Ombkostninger til D&V 2018-kr.
Kgb af braendsler 2018-kr.
Salg af el til nettet 2018-kr.
Kgb af el fra nettet 2018-kr.
Forvridningstab, afgifter 2018-kr.




SO2-emission ton
NOX-emission ton
PM2,5-emission ton

End of document



