FARUM FJERNVARME d. 5. Oktober

Informationsmgde

1 Farum Fjernvarme — Informationsmgde e 5. oktober 2020 e Bjarke Lava Paaske pEWEﬂe@u




PIanEnergi'

Varmepumpeprojektet

Bjarke Lava Paaske, PlanEnergi

PlanEnergi)




Varmepumper
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Varmepumpe ved Farum Fjernvarme
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Status anlaegsetablering
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Status anlaegsetablering
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Status anlaegsetablering
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Status anlaegsetablering
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Status anlaegsetablering
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Status anlaegsetablering
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Status anlaegsetablering
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Status anlaegsetablering
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Status anlaegsarbejder

Sidste luftkglere og varmevekslere monteres
Samling af r@r og ventiler

Elarbejder
Eltavler
Fortradning

Transformere

Isolering
Bygning skal feerdigggres
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Tekniske forhold

Specifikationer
Dimensioneret (optimeret) ved -1 °C lufttemperatur

84 °C fremlgb pa Fjernvarme
Ned til -10 °C lufttemperatur

17 MW ved 5 °C udeluft (inkl. afrimning)
16 MW ved -1 °C udeluft (inkl. afrimning)
14 MW ved -8 °C udeluft (inkl. afrimning)

Luftmaengder:
6 mio. m3/time ved afrimning
Op til 7 mio. m3/time uden afrimning
Designet med stort luftkglerareal og lav lufthastighed
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16 MW Luftvarmepumpe i Farum

Varighedskurve projekt
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Afrimning
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Luftkeolere er sektioneret i grupper a 4 stk.
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Ammoniaic Afbleesnings hojde
“mkw_‘sz: meter over separator
Varmepumpe VPLV system:
Design temp: LT/HT:-20/45°C
Design tryk: LP : 16 barg
Rer materiale: P-235-GH
Design temp: LT/HT:-10/860 °C
Design tryk: HP : 35 barg Design tryk: HP: 35 Barg
Rar materiale: AISI-316L Design temp: LT/HT:-10/60°C
Design temp iT:-20/45°C Rer materiale: P-235-GH
Kolemiddel: R-717 (Ammoniak)
R-717 Fyldning: 18000 kg
Norm: PED / EN-378
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kAlrimnings vaske ror DN100 = Dnes

Udenders opstilling : Totalt 16 x Luft energi optager grupper,
hver gruppe indeholder 4 x luftfordamper

Side 1/2: LKS-0100 t.o.m LKS-0800

Side 2/2 : LKS-0900 t.o.m LKS-1600

Farum varmepumpe projekt
PID - Overordnet varmepumpe system side 2/ 2
52050041-PID001.2

@ vicTor 2T

Alle dimensioner er angivet pa
De respektive P&I-diagrammer :
PID-ammoniak varmesystem
PID-Luftgard LKS-0100-1600

Revision 00 — 14/04-2020 - AOE
Side 2/2
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En gruppe med 4 luftkglere .-

i § Minimum
oN100 Afblzesnings manifold LMR-017 e
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g 5 SV-0114 \,x; EC-0101 2= % Mod_ll:ﬂ:«aler
& 3 £\ inle
i /- @ »
TT-0103
SIK-0102  SIK-0101 7N
=) Tar
; Ge) (\ ) LKS-0100-0100
o DN80 L ]
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Detail A : Suge manifold L L5010 (1 LS)—[ i SVD-0103 2 oNen SV "
~ - SSE-0101 S
pa luftkgler ™~ g — 2 . =
3 RN 1 hr % Detail A: Suge manifold pa luftkeler
=]
2 S _ _ . Indvendig |
~ S0 8 o 2 2. DN85. SV-0113 pT.o101 \ Seperator |
N \\\ [KS0100-0206  DNZ5_ (B e 1, < Pezo (SSE-0101) !
) NRV-0105 FIL-0102 T :
V0132 VI3 V0130 V0128 DN15 V0121 V0122 V0123 :
1 LKS-0100-0303 DN8O Motorventil (M)
= ‘ Con.reduktion (= ’<' T
W [2xDN50 ol
T MOV-0110 o 501100 ,@L >
Hei LKS-0100-0503 ~ °~ ~  DNSO 7 a'n g‘Nso til
Y S 3ovo112 ¢ ‘[ Lk-0103 DR:f;&sTo imnings vesske afgang
[2xDNs0] 2 DIVE0 ‘ .4__84_
LKS-0100-0204 L[KS-0100-0203
V117 V0118 V0119 V0120 Fordamper Kreds:
- GG i Kolemiddel:R-717 (Ammoniak)
SV-0106 | — LKS-0100-0307 ‘—J Design tryk (AISI-316L del): 35 Barg
Design tryk (P235G del) LP/HP: 16/35 Barg
V0105 V0106  V-0107  V-0108 Design temp (AISI-316L) :-20/45°C
Design temp (P235G) — :-20/45°C
LKS-0100-0302 Design temp (afrimningsrgr) ——  :-10/60 :C
B Design temp (AISI-316L) 1-20/45°C
- R-717 Fyldning: 650 kg
D= 1o 101
b0t a1 et Heoe Norm: PED / EN-378
| Lks-0100.0202 (XY Isolering pa separator
NN Isolering pa rer
V0112 V0111 V0110 V-0109 o V0101 V0102 V0103 V-0104 7 iddatier
sv-0104 | LKS-0100-0402 I
E 3 —] sv-0102 : — .
LKS-0100-0306 5 < =1 Ror isolering : DN 50 t.o.m 125: 50mm Pur. skum+Alu plade
g NRV-0101 {KS-0100-DEF-AISI-316L.DN6S5 | Ror |so|er|pg 3 D_N 150 t.o.m 500: 80mm Pu_r._skum+A!u plade
LKS-0100-0406  DNES Separator isolering : 80 mm Pur. Skum + Aisi-304 plade

SV-0101 Afrimnings vaeske fra Manifold LMR-003

oo P&I-Diagram Farum Fjernvarme Varmepumpe system

PID - Ammoniak Luftkelegard LKS-0100
syeai 52050041 — PID002.1

LKS-0100 Projekt : Farum FV % VICTOR BT

Revision : 00 - 31/03-2020 - AOE e R NS
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En gruppe med 4 luftkglere

Afblzesnings manifold LMR-017

DN100
- LKS-0100-VEN-AISI-316L-DN100)>
o
2 8 svp-o1o4
Q a
PT-0102 ,—LKSMOO—SUGFZGSGH-DNNO b
Y\ LKS-0100-0600 R-717 sugerar til LMR-001
§ 8 \PT
S g o SV-0112
§ % svor14 Y S
B P £
3 g [
TT-0103
SIK-0102  SIK-0101 AN
=
§ ‘\!f/ (\ 4
DN80 . - S S
ey < >R -
PO
75 svaot01 SV-0110 EEV-0101
LT-0101 5
R-717 Pafyldningsventil Ny gl ) 3
~ i (7}
e = .
A T s

Detail A : Suge mamfold
pa luftkgler

o
LS-0103 \LS/}—L —_—

SV-0117

SV-0116

LKS-0100-0206

5'7"

DN25

V-0132 V-0131 V-0130

\
vo129\

Standrers hejde h1:
Minimum
~ 95cm
Luft keler Luft koler
&
3000mm 2
\J 15% stigning
==l ~.. Mod luftkgler
inlet
O LKS-0100-0100
= i LKS-0100-LIQ-P235GH-DN50
sovot01  FIL-0101 v R-T17vaeske fra manifold LMR-002
-] svp-105
AN L <5-0100-DEFbro-P235GH-ONGS
MOVO118 oo Aftimnings veeske rarbro tilfra LMR-004

DNSO
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8 NR\/—o;‘m Design tryk (P235G del) LP/HP: 16/35 Barg
5 DN80 V-0105  V-0106  V-0107  V-0108 Design temp (AISI-316L) :-20/45°C
g ™) Design temp (P235G) — :-20/45°C
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Separator isolering : 80 mm Pur. Skum + Aisi-304 plade
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P&I-Diagram Farum Fjernvarme Varmepumpe system
PID - Ammoniak Luftkelegard LKS-0100

LKS-0100

52050041 - PID002.1
Projekt : Farum FV % VICTOR m

Revision : 00 - 31/03-2020 - AOE
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Stojkrav — 35 dB(A) 240 meter fra skeI
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Slagslunde — 35 dB(A) 20 meter fra skel
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@konomi

Forventet besparelsespotentiale er stadig realistisk

Centrale forudszetninger
Lobetid lan

Nominel rente

Pris energibesparelser

Investeringsomkostninger
Veerdi af energibesparelser
Arlige driftsudgifter
Kapitalomkostninger

Arlig nettobesparelse

Simpel tilbagebetalingstid

25 ar
1,43%
0 kr./MWh

| dag (reference) Tilbud varmepumpe (16,1 MW)

- 156 mio. kr.
- 0 mio. kr.

40 mio. kr. 17 mio. kr.
- 9 mio. kr.
- 14 mio. kr.
- 7 ar
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@konomi
Forventet besparelsespotentiale er stadig realistisk

Ekskl. moms Varmeproduktionsomkostning
450 kr./MWh .
Omregnet til R
400 kr./MWh - ! :
forbrugerpris
350 kr./MWh inkl. moms: 136 kr./MWh
300 kr./MWh arlig besparelse
250 kr./MWh pa over 3.000
200 kr./MWh kr. pr. std.hus
150 kr./MWh
100 kr./MWh
50 kr./MWh
0 kr./MWh

| dag (reference) Indledende tilbud varmepumpe (16,1 MW)

m Arlige driftsudgifter m Kapitalomkostninger ©iBesparelse
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Tak

Bjarke Lava Paaske

Diplomingenigr / Engineer BSc
Kebenhavn
blp@planenergi.dk

& +45 2234 5994
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